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Tehnologia vacuumului:
o noile generatoare de
| vacuum Festo
-

\_

Noua gama de generatoare de vacuum tip VN asigura o productivitate crescuta oferind maximum de durabilitate si
functionalitate cuun design usor, compact si robust si posibilitatea de a fi folosit in orice bransa industriala.

Avantajele folosirii acestor tipuri de generatoare:

a N

Avantajele folosirii acestor tipuri de generatoare:
necesita spatiu mic de instalare

nsunt rezistente lajuzura si nunecesita intretinere

-necesita spatiu mic de instalare;

-sunt rezistente la uzura si nu necesita intretinere;
-sistem modular;

-vacuum pana la 0.89 bar;

-timpi scurti de evacuare;

-prezinta un design compact sirobust;

-permit o montare usoard datoritd posibilitatilor de

| fixare pe ambele parti. \

In locul solutiilor speciale, care sunt foarte scumpe, solutiile individuale Festo pot fi implementate fara efort, fiind

disponibile in multiple variante, in design modular, pentru a oferi solutia ideala oricarei cerinte.

FESTO SRL

Str.Sf.Constantin nr.17, Sector 1, Bucuresti
Tel:310.31.90; fax: 310.24.09
e-mail: festo@festo.ro; web-site: www.festo.ro
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Expozitia internationala ROMCONTROLA -
ROMENVIROTEC este organizata incepand de anul trecut
de asociatia profesionala de profil A.A.LLR. impreund cu
ROMEXPO S.A., tip de colaborare practicatd 1in toate tarile

dezvoltate.

In sprijinul celor de mai sus, mentiondm faptul ca de ani
de zile prestigioasa manifestare INTERKAMA, considerata
numarul 1 mondial in domeniul automatizirilor,
IT&C are ca organizatori pe Messe

instrumentatiei si

Dusseldorf'si asociatiile profesionale de profil. .
Efectul parteneriatului dintre A.A.LLR. si ROMEXPO S.A. s-a vazul imediat. In
2002 numarul firmelor expozante a crescut cu 10% iar cel al vizitatorilor cu 23 % iar
inacest anse prelimind unimpact mult sporit.
ROMCONTROLA - ROMENVIROTEC 2003 se va desfagura in Pavilionul 2 al
ROMEXPO S.A. (Bucuresti, Piata Presei libere Nr.1) in perioada 18 -21 martie 2003.

-ROMCONTROLA 2003 are tematica:
-Instrumentatie industriala si de laborator
-Senzori . Componente. Sisteme
-Automate programabile. Regulatoare
-Sisteme de achizitie si prelucrare a datelor
-Calculatoare industriale
-Software. Aplicatii
-Sisteme de comunicatie
-Actionari
-Roboti industriali
-Sisteme de supraveghere

-ROMENVIROTEC 2003 are tematica:
-Prevenirea poluarii aerului
-Prevenirea poludrii apei
-Protectia solului
-Prevenirea poluérii fonice
-Reciclarea deseurilor
-Tehnologii de masurare si control
-Tehnologii energetice
-Sisteme de supraveghere

-Sisteme de supraveghere

-In acest an se preconizeazi sustinerea unor prezentiri de firma si a unui
workshop in paralel cu desfasurarea expozitiei, pentru amplificarea schimbului de
informatii dintre ofertanti si utilizatori.

- Firmele membre A.A.L.R. participante la aceastd manifestare, au urmatoarele
facilitati:

- Reduceri susbstantiale ale taxei de participare si a chiriei spatiului de
expunere;

-Prezentarea gratuitd a ofertei firmei in cadrul workshop-ului sustinut in
timpul manifestarii, in sala Sadoveanu aflata in pavilionul expozitiei;

-Primirea a cate 250 de invitatii gratuite pentru specialistii pe care fiecare
firma doreste sa-i invite la manifestare;

Nota : Firmele participante prin A.A.I.LR. incheie un contract cu A.A.LR.

-Publicitate in conditii avantajoase in revista “AUTOMATIZARI SI
INSTRUMENTATIE “.

Specialistii din domeniul automatizirii si instrumentatiei sunt invitati la
acesta prestigioasa manifestare internationald unde se vor prezenta ultimile noutati in
domeniu.

A.A.LR. poate asigura obtinerea de invitatii pentru specialisti, solicitarile
acestora facandu-se in timp util la secretariatul A.A.L.R.

- Relatii suplimentare privind participarea in calitate de expozant sau vizitator la
ROMCONTROLA - ROMENVIROTEC 2003 se pot obtine de la:

Dr. ing. Paul George IOANID

Design si tehnoredactare:
Liviu IONITA
Tel 0723164167
E-mail: lionita@k.ro
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ROIVEGA  wiima generatie de vraductomre W12/

VEGA simplifica tehnologia masurarilor

O singura platforma - numeroase posibilitati

NIVEL si PRESIUNE

Utilizarea tehnologiilor de masura implicd automat o mare responsabilitate.
Multumita procesului de cercetare, simplificare si optimizare a masurarilor de nivel si presiune, instrumentele VEGA sunt simplu si

sigur de utilizat

Un exemplu al efortului inovator (in cercetare lucreaza 15% din numarul total de angajati ai VEGA) este lansarea in 1997 a senzorului

. . . .. . o . ® . .
radar VEGA, optimizat si dotat cu tehnologie 2-fire cu protectie intrinseca, cunoscut sub numele de eric - cel mai de succes radar din lume.
Motivul: combinatia foarte atragatoare de tehnologie, functionalitate si pret.
. . ® .. . ® . e . .. N .
Conceptul ce a adus succesul lui eric  sta la baza noii platforme plics - manipularea facila a unei tehnologii complexe intr-un sistem

bine gandit.

Ce este sistemul Plics®

. ® o . . . . . . .
plics rezolva orice aplicatie de nivel, sesizare de nivel si
presiune.
Cu plics®VEGA poate oferi un sistem complet de solutii.
Reglajul si configuratia oriciruia din instrumentele in
tehnologie plics®sunt bazate pe schema constructiva
continua si ugor de inteles:

Modul de indicare si reglaj
PLICSCOM

Carcasa
Poate fi din:
-Plastic
e -Otel inox
J -Aluminiu (ca in figura)

-Aluminiu - cu camera dubla -

Electronica

Tipuri:
-4..20 mA HART
-Profibus PA
-Foundation Fieldbus
-Sesizare de nivel

Racord mecanic
-cu filet
-cu flansa

Tipul traductorului
-Nivel
-Sesizare nivel
-Presiune

-conexiune igienica (ca in figurd)

Alege ceea ce ai nevoie

Fiecare instrument in sistem plics® este unic

Fiecare client va primi cu sistemul plics® ocombinatie
personalizatd defunctiuni si performante. Pe langa
avantajele tehnice exista si un aspect major economic:
clientul cumpara doar ce are nevoie

Avantaje: plics

1. O singurd platformd pentru toate
aplicatiile.

2. Selectare directd a combinatiilor de
carcase, conexiuni la proces si a tipului de senzor.

3. Conectarea este usor de realizat, reglajul
rapid si service simplificat.

4. Termen de livrare: 5 zile lucritoare de la
comanda.

Noua tehnologie plics® merge mand In mana
cu noul program de configurare si administrare
PACTware"".

Acest software suportd toate protocoalele
standard de comunicare ca de exemplu HART sau
Profibus.

CuPACTware "'pot fi accesate si instrumente
ce nu sunt produse de VEGA Grieshaber KG si
pentru care firma producatoare asigurd printr-un
soft Device Type Manager (DTM)
compatibilitatea acestora.

PACTware impreuna cu colectia de DTM-uri
pentru toate instrumentele VEGA se livreaza
gratuit.

Reprezentanfa VEGA Grieshaber KG Germania pentru teritoriul Romaniei
ROMVEGA S.R.L. Aleea Vasile Alecsandri 5, 6600 IASI, telefon 0232-211708, 0722-730776, tel/fax 0232-260360

E-mail: romvega@easynet.ro

AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE « An XII, nr. 1/2003

Persoana de contact: ing. Vasile Andronic - administrator

5



MASURARI

MASURAREA EMISIILOR DE POLUANTI
LA PARCURILE AUTO PROPRII

Ing. Ovidiu TUTUIANU - C.N. TRANSELECTRICA S.A.

1. Necesitatea monitorizirii emisiilor de poluanti la
autovehicule

Legislatia nationald privind protectia mediului, care se
armonizeazd din ce in ce mai mult cu cerintele acquis-ului
comunitar (al Uniunii Europene), obliga agentii economici sa-si
evalueze, sd-si inventarieze si sa-si limiteze emisiile de poluanti
(Legea protectiei mediului nr.137/1995 republicatd in 2000 si
modificatd in 2002; OUG nr.243/28.11.2000 privind protectia
atmosferei s.a).

Desi la prima vedere, cantitatile majore de emisii poluante in
atmosfera se inregistreaza la sursele stationare, cum sunt centralele
termoelectrice [1], transporturile auto au si ele un aport poluator
destul de important, avand in vedere numarul continuu crescator al
autovehiculelor participante la traficul rutier si densitatea tot mai
mare a acestuia. Un exemplu semnificativ in acest sens il ofera
chiar capitala Romaéniei, municipiul Bucuresti, unde, studii
sistematice efectuate de specialisti romani i straini, au demonstrat
ca traficul auto contribuie in mai mare masurd la poluarea
atmosferei decat marile centrale de termoficare, gestionate in
prezentde.CN. Termoelectrica S.A.

Mai trebuie luat in considerare si faptul ca, in cazul
termocentralelor emisiile de poluanti, sunt evacuate, de regula,
prin cosuri de fum inalte, care asigura o importantad dispersie a
acestora, astfel ca, la nivelul cdilor respiratorii ale populatiei,
concentratiile de poluanti in aer (imisiile) sunt relativ reduse, in
timp ce in cazul autovehiculelor emisia se produce foarte aproape
de sol, practic fard dispersie, fiind inhalata direct de pietonii din
proximitate.

In tarile dezvoltate s-au elaborat standarde de emisii pentru
fiecare poluant major evacuat de motoarele autovehiculelor, atat la
nivelul constructorilor (la iesirea de pe liniile de fabricatie), cat si
in cadrul programelor de inspectie tehnica - mentenantad (I/M).
Aceste valori limita sunt stabilite in vederea indeplinirii unor

obiective privind calitatea aerului, tinand cont de dezvoltarea
tehnologica si diversificarea tipurilor de autovehicule.

Experienta a demonstrat ca performantele ridicate ,,de emisie*
sunt puternic dependente de masurile de mentenanta si reglajele
periodice adecvate aplicate motoarelor autovehiculelor.
»Elementul de inspectie” specific unui program I/M include
verificarea functionald a echipamentelor de control (reducere) al
emisiilor i a altor parametri caracteristici ai motoarelor, precum
avansul la declansarea scanteii si calitatea amestecului,
coeficientul de dozaj (I), pentru MAS - motoare cu aprindere
prin scanteie, precum i masurari asupra nivelului real al emisiilor
poluante din gazele de esapament.

Suplimentar incurajarii utilizatorilor de a-si intretine in mod
adecvat vehiculele, programele I/M pot sa identifice cu rapiditate
modelele neconforme cu standardele in vigoare, acest tip de
informatii putdnd conduce la revociri de certificare si programe
aprofundate de testare pe liniile de asamblare, permitand
organismelor guvernamentale sa-si focalizeze investigatiile si
ordonantele in domeniu, in vederea eliminarii deficientelor
respective.

Improvizatiile efectuate asupra echipamentelor de control al
emisiilor si alimentarea defectuoasd (de exemplu utilizarea
benzinei aditivate cu Pb, in cazul unui autovehicul dotat cu
convertor catalitic) pot conduce la cresteri de cca. 10 ori ale
emisiilor de hidrocarburi (HC) si de cca. 20 de ori ale celor de
monoxid de carbon (CO).

Autovehiculele dotate cu MAS, la care mentenanta este slaba
sau la care s-au realizat improvizatii ca mai sus, sunt tributare si
unor consumuri crescute de carburanti care produce emisii
poluante proportional cu acestea.

Aplicarea unor programe I/M sustinute, poate asigura o
crestere a performantei tehnico-economice de pana la 7%.

In mod uzual, daca sunt intretinute si reglate corect, motoarele

Tabelul 1. Situatia parcurilor auto ale Transelectrica in anul 2000
ST ST ST ST ST ST ST TOTAL

Categoria/clasa Baciu Bucuresti Cluj |[Constanta| Craiova | Pitesti Sibiu Timisoara | Transelectrica
i Auto ugoare <2,5t 27 41 40 25 41 27 30 36 267 |
1.1. MAS 20 31 29 13 35 20 19 24 191 |
1.1.1.CC<1,41 14 20 15 10 29 13 11 13 125 |
1.1.2. 1,41<CC*<2,01 5 6 14 S 6 7 8 11 60
1.1.3. CC*>2,01 1 5 - - - - - - 6 |
1.2. MAC 7 10 11 12 6 7 11 12 76
1.2.1. CC*<2,01 - - 1 - - - - - 1 |
1.2.2. CC*>2,01 7 10 10 12 6 7 11 12 75
2. Auto medii >2,5t,<3,5t 6 7 - 9 - 2 2 6 32 |
21. MAS - - - - - - E : 0 |
22. MAC 6 7 - 9 - 2 2 6 32 |
3% Auto grele >3,5t 15 38 12 25 27 19 14 22 172
31. MAS - 2 - - 1 - - 1 4
3.2. MAC 15 36 12 25 26 19 14 21 168
3.2.1. Masa totala 3,5t;<7,5t 4 4 6 7 2 2 2 - 27
3.2.2. Masa totala 7,5t;< 16t 6 19 4 14 6 9 10 19 87
3.2.3. Masa totala 16t;< 32t 5) 13 2 4 18 8 2 2 54
3.2.4. Masa totala > 32t - - - - - - - - 0
TOTAL 48 86 52 59 68 48 46 64 471
*)Capacitatea cilindrica
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Diesel (MAC-motoare cu aprindere prin comprimare) ale
autovehiculelor grele emit doar cantitati relativ reduse de CO si HC
nearse §i cantitati moderate de particule (PM), chiar in absenta
implementarii unor solutii specifice de control al emisiilor.
Reglajele incorecte, slaba mentenantad sau uzura excesivd pot
conduce la cresteri ale nivelurilor acestor emisii. Emisiile de oxizi
de azot (NO,) sunt relativ putin dependente de conditiile de

linii electrice cu tensiunide 110,220,400 si 750kV si 77 de statii.
Pentru asigurarea activitatilor de exploatare si mentenanta a
liniilor si statiilor electrice din gestiune, sucursalele de transport
ale Transelectrica dispun de importante parcuri auto (Tabelul 1).
In anul 2000 aceste autovehicule au consumat cca.: 178 t
benzina cu Pb, cca. 131 t benzina fara Pb si cca. 862 t motorind
(Tabelul 2).

Tabelul 2. Consumurile statistice totale de carburanti ale parcurilor auto din gestiunea Transelectrica in anul 2000 (tone)
Benzina cu Pb, Benzina cu Pb, .
Sucursala PREMIUM PREMIUM FP SREN $90/1997)
(SR 176/1997) (SR EN 228/1997)
ST Bacau 36,628 15,793 88,636
ST Bucuresti 21,750 54,750 168,000
ST Cluyj 32,700 6,900 93,576
ST Constanta 10,500 8,880 105,748
ST Craiova 10,500 22,500 168,000
ST Pitesti 30,375 8,100 126,000
ST Sibiu 21,586 4,763 61,667
ST Timisoara 14,040 9,000 50,803
Total Transelecirica 178,079 130,686 862,430

mentenantd. In situatii extreme, emisiile de particule si HC
aferente motoarelor Diesel functionand defectuos pot creste de 10-
15 ori peste nivelurile caracteristice conditiilor adecvate de
mentenanta.

2. Volumul si structura parcurilor auto ale
C.N.Transelectrica S.A.

Compania Nationald de Transport al Energiei Electrice
»Iranselectrica® S.A. a luat fiintd in anul 2000 ca urmare a
restructurarii fostei Companii Nationale de Electricitate (CONEL
S.A)).

Transelectrica are ca principale activitati: transportul si
dispecerizarea energiei electrice. Prin cele 8 sucursale de transport,
Transelectrica exploateaza, pe intregul teritoriu al tarii, 7900 km de

AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE * An XII, nr. 1/2003

3. Mésurari de emisii la parcurile auto

Avand in vedere cerintele legale si aspectele tehnice,
economice §i ecologice mentionate mai sus, in conformitate cu
politica sa de mediu, [ 2] C.N. Transelectrica S.A. a demarat in anul
2001 o actiune de pionerat, vizdnd evaluarea si inventarierea
emisiilor de poluanti la parcurile auto proprii.

Actiunea s-a desfasurat in cadrul unei colaborari cu INCDE -
ICEMENERG si RAR Bucuresti si s-a materializat prin efectuarea
de masurari, in regim stationar, ale concentratiilor volumice si a
unor indicatori specifici pentru unii poluanti primari din gazele de
esapament ale motoarelor aferente a 17 autovehicule de diverse
categorii reprezentative, din structura parcului auto al ST
Bucuresti [ 3].

[ T4
%

CONEL
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Tabelul 3. Masuriri la autovehicule cu MAS
Marca Tip/Categoria Tip An de CO (% vol) CO (% vol)
autovehiculului masica motorizare fabricatiédyaloare masurat3 Limita legala
MAS, benzina, CC=14- . .
PEUGEOT 406 Autoturism/<2,5t | 2,01, catalizator, sonda 199g  |037 (ralant) 10,50 (ralant)
0,26 (accelerat) | 0,30 (accelerat)
lambda
MAS, benzina, CC=14- . .
SKODA OCTAVIA SLX | Autoturism/<2,5t | 2,01, catalizator, sonda 1999 |01 (ralant) 10,50 (ralant)
0,54 (accelerat) | 0,30 (accelerat)
lambda
MAS, benzina, CC=14-
DACIA 1310 L Autoturism/<2,5t | 2,01, catalizator, sonda 1998 7,40 3,50
lambda
MAS, benzina, CC=14- . .
DACIA 1310 CLI Autoturism/<2,5t | 2,01, catalizator, sonda | | 2000 | 1S (ralant) 10,50 (ralanti)
0,25 (accelerat) | 0,30 (accelerat)
lambda
Tabelul 4. Masuriri la autovehicule cu MAC
Marca Tip/Categoria Tip An de Indice de Indice de
autovehiculului masici motorizare fabricatie | OPacitate (m”) |opacitate (m™)
|Valoare misuratd Limita legala
ARO 243 D Autoturism de teren/<2,5t | MAC, DIESEL, CC>2,01 1986 1,3 25
M ERCEDES 410 DKA Automobil mixt/3,5-7,5t MAC, DIESEL 1992 42 25
ROMAN 8135 Automobil mixt LEA/7,5-16t MAC, DIESEL 1998 2,10 25
ROMAN 19215 Autoremorcher/ MAC, DIESEL 1983 79 25
s MAC, DIESEL,
VOLVO FL 10 Autospeciala PRB/16-32t suEE=ieTiE: 1993 153 30
Tabelul 5. Inventarul emisiilor de poluanti la parcurile auto ale Transelectrica in anul 2000
. ST ST ST ST ST ST ST ST TOTAL
Categoria/clasa UM | Baciu |Bucuresti| Cluj |Constanta| Craiova | Pitesti Sibiu  |Timisoara | Transelectrica
Cco kg 10603 18436 8367 5881 8373| 10044 6675 5691 74070
NO, kg 4097 8217 3971 3763 7314 5966 2638 2416 38382
NMVOC tot kg 2041 3808 1991 1529 2256 2331 1404 1205 16565
NMVOC evap kg 411 777 304 205 410 420 207 237 2971
CH, kg 102 153 73 60 99 107 67 48 709
Particule “Diesel” PM | | kg 328 752 340 387 483 442 259 199 3190
N,0 kg 30 43 34 28 28 25 18 14 220
AL kg 32 31 20 7 12 9 7 9 127
Co, kg 444978 770641 4196648 393487| 632166| 517816 277364 | 232743 3688859
SO, kg 444 770 447 437 715 573 295 240 3921
o g 11926 7672 10554| 1744] 3653 9825] 6969 4610 56953
~U g 240, 416 226 195 342 280 150 126 1975
~e g 1 2 1 1 2 2 1 1 11
- g 7 12 7 6 10 8 7 4 61
N ) 10 17 9 8 14 12 6 5 81
iy 9 1 2 1 1 2 2 1 1 11
- g 141 245 133 115] 201 164 88 74 1161
P kg 32 66 39 32 45 42 25 20 301
P kg 73 147 91 81 104 % 59 45 69
o kg 76 128 61 39 61 78 51 43 537

S-au folosit echipamente specializate din dotarea
Departamentului Inspectii Tehnice Periodice si Supravegherea
Parcului National de Vehicule (D.T.P.S.P.N.V.) al Registrului Auto
Roman (R.A.R.), iar procedura de masurare a fost conforma cu
reglementarile RNTR-1 (editia 2000).

Masurarile s-au axat pe determinarea: CO, CO,, HC
(hidrocarburi totale), O,, I (coeficient de dozaj), k (indice de
opacitate/fum Diesel). Cateva masurari sunt prezentate in Tabelele
3s5i4.

Masurdrile au pus in evidenta:

- 67% neconformitati in cazul MAS;

- 75% neconformitati in cazul MAC.
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4.Inventarul emisiilor la parcurile auto

Pe baza masurarilor efectuate, s-a realizat si un prim inventar
al emisiilor poluante generate de toate parcurile auto din gestiunea
sucursalelor Transelectrica in anul 2000. S-au avut in vedere 105
specii de poluanti si anume:
¥ 9 poluanti majori: CO, NO,, CH,, compusi organici volatili
nemetanici (NMVOC), CO,, N,O, NH,, SO, si particule Diesel
(PM);
B 61 specii de compusi organici incluzdnd: alcani, alchene,
alchine, aldehide, cetone;
K 28 specii de hidrocarburi aromatice polinucleare, dioxine si
furani;

AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE * An XII, nr. 1/2003
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® 7 speciidemetale grele: Cd, Cr, Ni, Pb, Se, Zn, Cu.

Calculul emisiilor s-a efectuat cu programul specializat
COPERT 111, avand ca date de intrare factorii de emisie si de
consum de carburant din metodologia CORINAIR-COPERT.[ 4]

Rezultatele obtinute sunt prezentate in Tabelul 5.

Concluzii

1. Masurarile de emisii, efectuate in premiera in Romania, la
un parc de autovehicule din gestiunea unui agent economic
nespecializat pe transporturi, au pus in evidentd rezultate care
reflecta situatia la scara nationala:

K  procentajul global de neconformitate: 71%;

X  valoarea medie a CO in gazele de esapament la autovehiculele
cuMAS conventionale ,,necatalizate: 6,5% in volum,;

X autoturismele,,EURO II*“ s-au Incadrat de reguld in norme;

X limita legald a ,indicelui de opacitate la autovehiculele
Diesel (MAC) a fost depasita in medie de 2,2 ori.

2. Pentru cunoasterea performantelor reale ale
autovehiculelor din dotare este necesar un proces continuu de
monitorizare si evaluare (inventariere) anuala a caracteristicilor de
emisie ale acestora;

3. In vederea cresterii performantelor autovehiculelor
trebuie actionat, pe termen scurt, prin actiuni de inspectie tehnica
- mentenantd, iar pe termen lung, prin achizitionarea unor masini
mai performante din noile generatii.
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statii de reglare - masurare gaze naturale;

instalatii pentru reglarea - masurarea - optimizarea consumurilor
de gaze naturale, oxigen, azot, aer comprimat, alte gaze si abur;
separatoare; schimbatoare de caldurs; filtre; odorizatoare.
Comercializeaza contoare cu turbind, cu pistoane rotative si vortex
corectoare de volum; flow computere; separatoare; filtre; regulatoare;
cromatografe de gaze; schimbatoare de caldura; odorizatoare;

elemente de automatizare; teletransmisie;

Realizeaza proiectare, constructie, montaj, service, consultanta
pentru aparatura, echipamente si instalatii comercializate;

S.C. Eisherg S.R.L. este reprezentant exclusiv al grupului

RMG in Romania

S.C.EISBERG S.R.L.
Romania - 3125 Medias jud. Sibiu

3125 Medias str. Nisipului nr.6
Tel: 0040-269-841710,
Tel/fax:0040-269-836695

E-mail: eisberg_gas@yahoo.com
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SISTEME DE MASURARE A DEBITELOR DE APA

IN CANALE DESCHISE
Ing.Grigore VLAD, ing. Mircea CRACIUN, ing. Bocskai ZOLTAN,

ing. Eugen CAMPEANU - SC ICPE BISTRITA SA

ICPE BISTRITA S.A. are ca obiect principal de activitate cercetarea, proiectarea si executia de ehipamente in domeniile
tratarii apelor cu ozon si epurdrii apelor reziduale. Dintre produsele purtdnd marca ICPE BISTRITA se disting echipamentele de
producere a ozonului pentru potabilizarea apei si tratarea apelor utilizate 1n piscine, sistemele de aerare pneumatica cu bule fine
pentru treapta biologica de epurare aapelor rezidualesi sistemele de masurare adebitelordeapain canale deschise.

ICPE BISTRITAS.A. a realizat sistemul de masurare cu canal Parshall (tipodimensiunea pentru Q=4,5...630 1/s) prezentat mai
jos,carese aflain faza de omologare prototip, urmand a fi livrabil in primul semestru al acestui an.

1.DOMENIULDE UTILIZARE

Sistemele cu canal Parshall standardizat sunt destinate
masurarii debitelor de apa in bazine hidrografice, la intrarea in
statiile de tratare a apelor, la deversari in retelele de canalizare, la
deversarea apelor in emisar din statiile de epurare, in sistemele de
irigatie si alte aplicatii, in gama de masurare intre 1,5-4000 1/s.
Aceastd gama este impartitd in 13 subintervale
de masurare. Fiecarui subinterval 1i
corespunde cite o tipodimensiune de
debitmetru.

Sistemul este compus din:

-canalul de masurare a debitului tip
Pharshall, in functie de tipodimensiune;

-traductorul de nivel;

-calculatorul de debit;

-suportul traductorului de nivel.

2.PREZENTARE GENERALA

Canalul de miasurare este executat din
rasini armate cu fibra de sticla, fiind rezistent la
coroziune, uzura si soc.

Traductorul de nivel este montat, prin
intermediul unui suport, pe canalul de
masurare a debitului de apa si masoara
inaltimea apei din canal cu ajutorul cAmpului
ultrasonic. Semnalul unificat obtinut la iegirea
traductorului de nivel este transmis unui
calculator de debit care il prelucreaza
obtinandu-se valoarea debitului instantaneu si
prin integrarea acestuia valoarea volumului de
apatrecut in intervalul de timp de referire.

3.DESCRIERE

3.1.Canalul de misurare

Canalele Parshall au sectiunea
transversald dreptunghiulara si constau dintr-o
portiune convergenta de intrare, un tronson de
masurare si o portiune divergentd de iesire.
Canalele Parshall sunt executate conform
standardului SR ISO 9826-1992 si prezinta
cateva avantaje fatd de tipul de canal de
masurare a debitului cu ingustare rectangulara
conform normei NTRQ 0 -1-84 si ISO 4359 -
1983:

-priza de masurare este amplasatd In zona portiunii
convergente si de aceea nu sunt impuse conditii atat de stricte
pentru canalul de apropiere;

-functioneaza bine si in conditii de inundare partiala,
determinarea debitului fiind posibila pana la o ratie de inundare de
0,6-0,7;
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-lungimea canalului este cu 30% péna la 60% mai mica decat
cea a canalelor de méasurare cu ingustare rectangular, in functie
de tipodimensiune.

3.2. Traductorul de nivel

Este un echipament electronic marca MOBREY. Functioneaza
pe principiul radarului ultrasonic convertind indlfimea coloanei de
apa in semnal unificat 4- 20mA. Traductorul
este cu compensare termicd. Schema de
masurare este construitd in jurul unui
microcontroler si are posibilitatea setarii
indltimii de lucru pentru fiecare tip de canal
Parshall.

Gabaritul este de @¥146x 180 mm.

3.3. Calculatorul de debit

Este un echipament electronic produs de
ICPE Bistrita S.A., care converteste
semnalul unificat primit de la traductorul de
nivel in debit instantaneu, respectiv
integreaza debitul determinind volumul de
apa. Calculatorul de debit este construit in
jurul  unui  microprocesor ATNEL AT
89512 varianta Flash. Calculatorul
determina si stocheaza valorile debitelor
medii zilnice pentru ultimele 400 de zile,
debitele orare medii pentru ultima zi,
valorile volumelor de apa si timpul de
contorizare.

Autonomia calculatorului de debit este
de 100 de ore, fiind asiguratd de un
acumulator de 7,5 Ah.

Gabaritul este de 360 x 200 x 150 mm.

Suportul traductorului

Este format dintr-un cadru metalic
protejat la coroziune, prevazut cu o piulitd
de fixare a traductorului de debit si suruburi
de prindere pe canalul Parshall. Este rigid si
permite montarea traductorului numai in
plan vertical.

4.CONCLUZII

In cadrul experimentrilor determinarea

debitului s-a realizat prin masurarea

inaltimii apei in canalul de masurare cu ajutorul aparatului cu

ultrasunete si a vitezelor de curgere prin canal, comparandu-se

rezultatele cu masurdrile de debit si cu valorile debitelor
calculate.

Debitul de apa din canal s-a determinat cu ajutorul unei

micromoristi, fabricate de ICIM Sibiu, care masoara viteza apei
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intr-un anumit punct al canalului in domeniul 0,04...1,0m/s.
Principalele concluzii desprinse inurma experimentarilor:

-Canalul de masurare a debitului de apa tip Parshall,
construit din materiale compozite armate cu fibra de sticla si
intdrituri metalice inglobate, este usor ( masa neta este de 18,5kg),
suprafata activa este durd, rezistentd la coroziune si eroziune,
lucioasa (rugozitatea este mica - 0,003mm), cotele geometrice
active se 1incadreazd 1n tolerantele ce asigurd respectarca
incertitudinii de masurare impuse debitmetrului.Nu s-a observat
colmatarea si murdarirea canalului de masurare;

-Sistemul de masurare a debitului de apd in canale
deschise cu ultrasunete realizeaza corectia automatda a

erorilor determinate de temperatura mediului prin utilizarea unui
senzor de temperatura;

-Datorita faptului ca sistemul este realizat in jurul unui
microcontroler performant, acest aparat poate realiza, pe langa
citirea si transmiterea datelor, operatii cum ar fi testarca
functiondrii corecte, semnalizarea sonorad si opticd a depasirii
anumitor limite impuse de procesul tehnologic, memorarea datelor
pe un anumit interval de timp si transmiterea lor doar atunci cand
calculatorul le solicita, citirea datelor cu o anumita periodicitate
(esantionare);

-Testele realizate au confirmat faptul ca sistemul de
masurare (debitmetrul) prezentat are o eroare de masurare de 3%.

S.C.FARMING SERV. S.R.L.

Office:

B-dul Basarabiei nr.256

Bucuresti, sector 3
Telefon / Fax:00421 - 255.78.34, 255.78.35

E-mail:

farming@euroweb.ro

SOLUTIE MODERNA SI FIABILA PENTRU
MASURATORILE DE AGENT TERMIC PE
CONDUCTE MARI

Sistemul de masurare a cantitdtilor de apa fierbinte si al energiei termice tip FR 05

- Aprobare de Model RO 437 /02
Componenta:

-calculator multipunct Qi23 (tur / retur) - fabricatie Farming
-traductor multivariabil 3095 FB - fabricatic Emerson
-pereche termorezistente Pt. 100 - fabricatie Endres + Hauser
-diafragma cu aprobare de model

Eroare de masura:

-debit masic sistem:* 2%
-energie termica sistem:+13%
Solutie utilizata la masuratori pe conducte magistrale in CET-ur1

ELEC IMEX B&E SRL

TECHNOLOGIES-Germania va ofera: )
« COMPONENTE PENTRU AUTOMATIZARI:

PLC si m-PLC la preturi fara concurenta
Relee statice

Relee de nivel

Relee pentru controlul retelelor electrice
Limitatoare de cursa

Traductori de proximitate

INDUSTRIALE 5
* SOLUTII "LA CHEIE" PENTRU AUTOMATIZARI

Distributor exclusiv al produselor CROUZET-Franta, TRUMETER-Anglia, TRAMEX-Irlanda, FATEK-Taiwan, WITTING

Microintrerupatoare

Motoare de mica putere
Regulatoare de temperatura
Contoare de impulsuri
Elemente pneumatice de control
Afisare cu cristale lichide

« PROIECTARE, CONSULTANTA SI MICROPRODUCTIE iIN DOMENIUL ELECTRICII SI

Tel/Fax: 2524215, Bucuresti
E-mail: electim@automation.ipa.ro

Module de panou

(voltmetre, ceasuri, termometre)
Echipamente pentru masurarea umiditasii
Echipamente de metrat
Osciloscoape portabile

AUTOMATIZARILOR

AUTOMATIZARI ST INSTRUMENTATIE * An XII, nr. 1/2003
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PRELEVATOARE AUTOMATE DE PROBE DE APA
"AMERICAN SIGMA"

Ing. Levente SZABO - S.C. KATALIN NOHSE S.R.L.

La ora actuala o serie de analizoare "inline" permit analiza pe
teren in flux continuu, insa dat fiind numarul redus de parametri
care se pot urmari pe aceastd cale, de cele mai multe ori in
activitatea de inspectie si control al apelor se apeleaza la recoltarea
probelor de apa, si analiza ulterioara in laborator. Dezavantajele si
limitele prelevarii manuale sunt cunoscute celor care lucreaza in
acest domeniu, de asemenea existda deja laboratoare care
beneficiaza de avantajele prelevarii automate de probe.

Pentru inldturarea neajunsurilor din procedeul de prelevare,
firma American Sigma Inc. (SUA) a dezvoltat o familie de
prelevatoare automate de probe de ap4, atat in varianta fixa, cat si
portabile.

Asigurarea unei probe de apa reprezentative pentru analiza
depinde in mod esential de céteva lucruri elementare: alegerea
locului de prelevare, modul de prelevare, pastrarea probei prelevate
etc. Reproductibilitatea conditiilor de prelevare impreunda cu
frecventa de esantionare aleasd sunt cheia obtinerii unor valori
comparative reale, fiind astfel criterii eliminatorii pentru o
monitorizare de duratd medie sau lunga, care sa asigure obtinerea
unei imagini fidele asupra evolutiei in timp a calitatii apei.

Prelevatoarele de probe de apa American Sigma sunt controlate

de microprocesor si functioneaza pe baza programelor de prelevare
care se pot modifica in funtie de specificul fiecdrui loc de prelevare.
Se pot colecta probe medii pe ord, zi sau alt interval de timp
programabil, precum si probe momentane, cantitati si intervale de
sondare reglabile. Aceste prelevatoare in functie de model sau de
optiuni pot realiza prelevarea proportionald cu debitul avand
debitmetre integrate, sau prin conectare cu un debitmetru
extern.Astfel pot fi monitorizate de exemplu evacuarile
discontinue de ape uzate.
Pe langa prelevarea de probe,
aparatele au posibilitatea
echiparii optionale cu
- dizpozitive de maésurare
. pentru determinarea pH,
coductivitate, temperatura,
ORP, oxigen dizolvat, nivel
si a cantitdtilor de ape
pluviale. Prelevarea de probe
poate fi astfel corelata cu
depasirea unor limite
programate ale parametrilor
calitativi monitorizati.
Dispozitivele automate de
prelevat probe de apai,
impreuna cu sistemele de
masurare calitative, pot
constitui structura de baza a
unei statii automate de control al calitatii apelor, cu inregistrare
analogicd sau digitald a datelor.

Prelevatoarele portabile sunt compuse din trei parti principale:

-unitatea de programare, afisaj si control,
-pompa de prelevare si bratul distribuitor,
-compartimentul cu recipienti cu perete izolat termic.

Carcasa poate fi ancorata cu ajutorul curelelor de sustinere
cuplate la clemele de inchidere din otel inox, care servesc totodata
capunctsigilare (optional).
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Sunt posibile diferite configuratii de flacoane din material
plastic sau sticld, cu volume cuprinse intre 350 ml si 25 litri, cu un
singur rezervor sau seturi de 2,4, 8, 12 sau 24 flacoane.

Prelevatorul colecteaza probe conform ciclurilor de prelevare
sau proportional cu debitul. Ciclurile de prelevare sunt selectabile
intre 1- 9.999 min. cu pasul de 1 min. In modul de operare
proportional cu debitul prin conectare cu un debitmetru extern,
intervalul intre doua prelevari poate fide 1 - 9.999 pulsuri de debit,
cu pasul de un puls, unde fiecare puls reprezintd un interval de
volum specific. Daca prelevarea este conditionatd de parametri
calitativi, ea are loc independent de ciclul de prelevare initial. De
exemplu la depasirea valorii preprogramate de 8,5 pH la ora 18 si
42 minute, se va preleva o proba, chiar daca prelevarea urmatoare,
conform programului normal ar fi numai la ora 19.

Prelevatoarele fixe American Sigma ca si cele portabile pot fi
amplasate oriunde datoritd materialelor de constructie performante
care rezistd in domeniul de temperatura - 40...120°C, si in conditii
de mediu dintre cele mai vitrege. Variantele fixe au avantajul ca in
compartimentul izolat pentru recipienti mentin tot timpul
temperatura de 4°C printr-un sistem de termoreglare controlat de
microprocesor. Acest aspect are o importanta deosebitd in cazul
analizelor microbiologice.

Prelevatoarele automate fixe sau portabile pe langa functiile de
masurare amintite au si functii de control prin cele doua semnalele
de iesire analogice 4 -20 mA si cele patru semnale de iesire tip
releu. Comunicarea cu calculatoarele PC se poate realiza prin
conectare directd, prin intermediul unei unitéti de transfer de date
sau prin modem/pager.

| KATALIN i

S.C.Katalin Nohse S.R.L.

Tel.F ax:0265-165-184; Tel.: 0744-393-377

knohse@fi.ro
h - s »
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APARAT PENTRU CONTROLUL ABATERILOR DE FORMA
SI POZITIE ALE CORPURILOR DE REVOLUTIE

Ing. Daniela CIOBOATA, ing. Dénut STANCIU, INCDMEF - CEFIN, Bucuresti

Inlucrare sunt prezentate consideratii asupra unui echipament bazat pe metode moderne
de achizitie §i prelucrare a datelor, realizat la INCDMF CEFIN, destinat mdsurarii
abaterilor de formd ale corpurilor de revolutie. Spre deosebire de echipamentele clasice, la
care datele de mdsurare sunt transmise la inregistratoare clasice, interpretarea
rezultatelor fiind facutd de operatori, aparatele moderne destinate mdsurarii abaterilor de
formad si pozitie sunt echipamente inteligente de masurat, fiind dotate cu unitéti specializate
pentru achizitia, prelucrarea, evaluarea, afisarea i imprimarea rezultatelor.

Echipamentele clasice destinate
controlului abaterilor de la circularitate
transmit datele masurate la inregistratoare
clasice. Rezultatele sunt inregistrate sub
forma unei diagrame a abaterilor de la
forma profilului circular la diferite scari de
amplificare, iar interpretarea este facuta de
operator prin mdésurarea directd a
diagramei sau prin compararea cu un profil
etalon.

Pe plan mondial s-a generalizat
utilizarea echipamentelor de masurat
abateri de forma si pozitie la care achizitia,
prelucrarea si interpretarea datelor sunt
asigurate de calculator, rezultatele fiind
afisate pe monitor si imprimate sub forma
grafica si text (protocol de masurare). In
cele ce urmeaza este prezentat un aparat
destinat laboratoarelor metrologice
industriale pentru controlul abaterilor de
forma la piesele de revolutie de tip:
cilindru, arbori, alezaje, role, inele,
rulmenti etc.

Mdsurarea circularitdtii prin
comparare cu un cerc de referintd.

Circularitatea unui solid este
consideratd a fi reprezentata de forma
conturului circular al unei sectiuni plane
normale la axa piesei.

Procesul de masurare a suprafetelor
circulare este similar cu cel al masurarii
profilelor liniare. Procedeul constd in
compararea profilului real cu un profil de
referintd. Aceastd comparatie se face prin
scanarea continud a profilului verificat,
intr-o sectiune datd, si inregistrarea sau
indicarea abaterii de la conturul ideal.
Elementul de referintd nu este prezent de
obicei 1n forma fizica. El este materializat
prin controlarea exactd a elementelor aflate
in miscare de rotatie in scopul palparii
suprafetei vizate.

Existd doud tipuri de echipamente de
verificare a circularitatii prin aceasta
metoda:

-echipamente cu masa rotativa (piesa
este centratd pe o masa rotativa care in
timpul procesului de méasurare se roteste)
(Fig. 1A);

-echipamente cu ax rotativ (traductorul
impreund cu palpatorul se rotesc in jurul
piesei, aceasta fiind fixa) (Fig. 1B).

Palpator fix
Piesa rotitoare

Buton centrare
axa x

Masa
\ rotativd
Buton centrare
axay A
rotativ
Palpator

Buton centrare

Buton centrare axa x

axay

Fig.1 Echipamente de verificare a
circularitatii

Elementul aflat in miscare de rotatie
trebuie sa descrie un cerc “perfect” luat ca
element de referintd. Variatiile distantelor
dintre axa de rotatie si punctul de contact se
transmit palpatorului. Aceste abateri
(deplasari) sunt transformate in semnale
electrice de catre traductor, sunt
amplificate electronic cu o marire
prestabilita si afisate sau inregistrate.

Distanta dintre axa de rotatie si orice
punct de contact dintre palpator si piesa, se
considera ca reprezintd raza
corespunzatoare punctului de contact.

Variatia  razelor consecutive este
masura abaterii de la circularitate.
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Prin aceasta metodda se compard
practic in permanentd axa elementului de
referintd, reprezentatd de axa de rotatie si
axa piesei. Aparatele care maisoara
circularitatea prin aceastdi metodd nu
masoara raza, dar pot evidentia abaterile de
razd. De asemenea aceasta metoda permite
masurarea abaterii de concentricitate a
doud diametre ale aceleiasi piese.

Avantajele echipamentelor cu ax
rotativ:

-centrarea si ajustarea inclinarii
obiectului inspectat este mai comoda si
mai rapida decat in cazul echipamentelor cu
masarotativa;

-fortele care actioneaza asupra axului
instrumentului sunt relativ constante iar
precizia de rotatie nu este influentata de
greutatea pieselor masive;

-cand sectiunea circulara care urmeazi a
fi inspectata este pozitionatd excentric fatd
de axa de rotatie, masurarea circularitatii
poate fi facutd fara ca precizia procedeului
sé fie afectatd de dezechilibrul dinamic;

-trasarea (palparea) de-a lungul unui arc
de cerc cu lungime fixa poate fi mai bine
controlatda cu limitatori decdt in cazul
echipamentelor cu masa rotativa.

Avantajele echipamentelor cu masd
rotativd:

-palparea poate fi realizatd fara
modificarea reglajelor initiale la diferite
nivele; acest lucru permite si masurarea
abaterilor de concentricitate;

-este mai putin sensibil la variatiile
bruste de temperatura;

-suprafetele paralele, inclinate sau
perpendiculare pe o axd comund pot fi
palpate utilizindu-se acelasi reglaj anterior
sau eventual se pot utiliza doua traductoare
facandu-se un control diferential;

-nu existd practic conditii de limitare a
sectiunii palpate pentru suprafete
exterioare ale pieselor pozitionate pe masa
rotativa.

“Aparatul pentru controlul abaterilor de
forma ale corpurilor de revolutie“ACC-200
(Fig.2) masoara erorile de circularitate prin
intermediul metodei radiale.

Principalele parti componente ale
aparatului pentru controlul abaterilor de
forma ale corpurilor de revolutie sunt :
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MASURARI

Batiul: Este realizat sub forma unei
placi din diabaz, prevazuta cu picioare de
asezare care au posibilitatea de reglare a
orizontalitatii.

Masa rotativa:Reprezinta un dispozitiv
mecanic rotativ, antrenat in miscare de
rotatie de catre un motor electric prevazut
cuun mini-reductor, prin intermediul unui
mecanism care nu introduce eforturi
radiale. Miscarea mesei este controlata de
catre un traductor incremental fotoelectric
de rotatie. Masa este lagaruita axial si radial
pe patine gazostatice. Masa superioard pe
care se pozitioneaza piesa de masurat are
posibilitatea de reglare in plan radial si de
reglare a orizontalitatii.

" ClCIIlCIl. € Uac rdaCoradic.

lBz}éilsamblul de masur
a

F %: R3faLRERIu contolul abaterilor

de Jormi ale corpurilor de reyolytie

AEEPS0T P

sania mobila antrenata cu o roatd de mana;

-bratul orizontal care permite
pozitionarea palpatorului in contact cu
piesa;

-traductorul inductiv cu palpatorul de
contactreglabil.

Sistemul electronic de achizitie si
prelucrare date.

Este compus din:

-sursa de alimentare de curent continuu;

-unitatea electronicd de achizitie si
prelucrare date;

-monitor §i imprimanta pentru afigarea
si inregistrarea datelor masurate;

-soft de operare si imprimare.

Functiile de masurare ale aparatului

sunt:

-calculul si Inregistrarea abaterii de la
circularitate;

-calculul si inregistrarea abaterilor de la
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paralelismul suprafetelor frontale;
-calculul si inregistrarea abaterilor de la
concentricitate.

4. Caracteristici tehnice
Diametrele pieselor de masurat:

0-200mm
Inaltimea maxima a pieselor
de masurat: 200 mm
Intervalul de masurare al
traductorului inductiv: +0,3 mm
Rezolutie: 1 mm
Ajustare de centrare: +1 mm
Ajustare de inclinare: +10 mm
Turatia mesei rotative: 6 rot/min
Forta de masurare: 50+10gf
Intervale de filtrare: 1-500; 1-150;

1-15;15-500 ondulatii/rotatie
Alimentare: 220V/+10%;50Hz
Presiune de alimentare: 4-6bari

5.Metoda de masurare

Masurarea cu un instrument cu masda
rotativa.

Metoda masuririi piesei prin trasare cu
ajutorul unui instrument cu masa rotativa da
rezultate foarte bune (precizie ridicatd)
daca se fac mai multe trasari ale profilului.

Daca se face o singurd trasare a
profilului, abaterea determinata contine atat
eroarea de centrare, cat si abaterea de la
circularitate a suprafetei palpate.

a) Masurarea cu o singura trasare:

Se traseaza o singurd datd profilul si se
miasoard cotele y, la unghiurile q;
(i=1,2...n), reprezentdnd distanta dintre
centrul axului si conturul trasat (Fig.3)

Culegerea de date se face la intervale
unghiulare g, egale.

Metoda celor mai mici patrate da
urmitoarea valoare estimativd a

atrilox ronaliad.
P
X
s
4
anght B L (ab)
- -
ﬂ (&3
Trace
(profil trasat)
LS circle
{oeroul celor mai mici pitrate)

Fig. 3 Masurarea piesei prin trasare

b) Masurarea prin mai multe trasari:

Numarul de tragsaje (j) efectuate este
arbitrar, dar de@ﬁwi,: este mai mic decat
patru. o
Piesa estea:c@éa’tz“{aéﬁiﬂ) mai bine.
Marcajul de pg pigsacare stabileste pozifia
unghiulara “0"=egp ¥lifriash pozitia de
zero a axului. Aceastd pozitie se marcheaza
pe grafic. Trasarea conturului se face cu
piesa in aceastd pozitic. Piesa este apoi
rotitd cu360/nsi se efectueaza un alt trasaj.
Celon tisge b b )

Pentru i = 1,...n, pozitia unghiulara q;
este data de expresia:

©)

Abaterea de la cercul celor mai mici
patrate la pozitia g,este a,. Abaterea produsa
de excentricitate este a,. Pentru graficul *j”
existd 3 parametri care definesc cercul celor
mai mici patrate: R;, a, by,

Intr-un sistem de masurare ideal acesti
parametri trebuie sa fie constanti pentru
oricej.

In realitate, fiecare rotatie a piesei
produce o anumitd modificare pe axele x siy.

6. lnteqﬂ;[%%%ﬁ%@éﬂlﬂgxﬁdprezentarea

rezultatelor

Programul de achizitie si prelucrare date
indeplineste urmatoarele cerinte:

-asigurarea preciziei si vitezei achizitiei
datelor méasurate;

-introducerea unui zgomot (perturbare) a
valorilor masurate cat mai mic (zgomotul
este datorat echipamentelor electronice ce
realizeazd adaptarea si conversia
semnalului);

-asigurarea comenzilor necesare
executdrii masurarii in regim automat sau
manual;

-prelucrarea datelor culese;

-asigurarea unei interfete cu utilizatorul
usor de utilizat;

-asigurarea unui sistem de indrumare in
orice moment doreste utilizatorul (help on
line).
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Ca date de intrare se folosesc cele doud
canale de date: canalul analogic de la adaptorul
traductorului inductiv si canalul digital de la
traductorul incremental de rotatie si intrarile
digitale de 1a butoanele de comanda.
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Fig. 4 Ecranul de afisare grafica,
configurare, masurare §i comenzi

Bara de meniu este elementul prin care
se realizeazd transmiterea comenzilorde la
operator catre aparat si catre program:

Programul permite:

a. Realizarea functiilor morfologice:

New: deschide un fisier nou;

Open: deschide un fisier salvat anterior
(fisier ce contine datele masurate si datele
prelucrate anterior);

Cancel: abandonarea operatiei curente;

Save: salveazd datele masurate din fisierul
curent intr-un fisier pentru a fi restaurat ulterior;

Save As: salveaza figierul existent care a mai
fost salvat anterior cu un alt nume. Este afisata
urmatoarea caseta de dialog:

Print: trimite la imprimantda masurarea
vizualizata in momentul curent.

Print Preview:realizeaza previzualizarea
paginii ce va fi trimisa la imprimanta;

Print Setup: configureazd imprimanta si
dimensiunile paginii ce se foloseste pentru a
realiza imprimarea;

Exit: se paraseste programul de masurare;

Toolbar: afiseaza sau ascunde bara de
comenzirapide;

Status Bar: afiseaza sau ascunde bara de
stare a programului (in partea de jos a

ecranului);

Culori Afisate: stabileste culorile ce se vor
folosi pentru afisarea diagramei masurarii
efectuate;

b. Constructie si editare imagine

Simulare Date: aceastd comandd permite
setarea unui set de date pe baza cérora se
realizeaza un profil de verificare a preciziei cu
care sunt prelucrate datele;

Afisare Grafica: Asigurd afisarea sub forma
grafica a datelor, cu posibilitatea de marire sau
micsorare a imaginii pentru o vizualizare
optima.

in Fig. 4 este prezentat ecranul de afisare

graficd, configurare, masurare si comenzi.

c. Filtrare:

Afisare date filtrate: datele brute sunt
prelucrate, iar rezultatul prelucrarii este afisat pe
ecran;

Stabilire parametrii filtru: stabileste
valorile filtrelor ce se vor aplica datelor culese
(se elimina astfel neregularitatile care apar cu o
anumita frecventa).

d. Configurare misurare

Indeplineste urmatoarele functii:

X permite vizualizarea instantanee a valorii
abaterii radiale si a valorii unghiului (util pentru
efectuarea reglajelor)

X stabilirea numelui operatorului si a piesei ce
se masoara (util la realizarea raportului final);

X selectarea pentru vizualizare a sectiunii
dorite (dintre cele masurate);

X alegerea sectiunii de baza (sectiunea fatd de
care se masoard concentricitatea celorlalte
sectiuni);

X executarea comenzii de “Start Masurare” si a
comenzii “Reluare Masurare” care sterge datele
curent selectate si le inlocuieste cu un nou set
cules.

Bibliografie

1.SR ISO 4291:1997, “Metode de evaluare a
abaterilor de la circularitate”, IRS, Bucuresti,
Romaénia

2 Farago, F., Cuyrtis M. (1992), Handbook of
dimensional measurement, Industrial Press
Inc.,New York
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CONTORUL DE ENERGIE TERMICA DE INSERTIE
MASS VORTEX

Ing.Catalin DOBRESCU - GENERAL FLUID SA

1.Contextul general actual

In actualul context energetic mondial, context in care
economisirea energiei este considerata o prioritate si tinind cont de
orientarea autoritatii romane de reglementare in domeniu ANRE
catre aceastd directie, General Fluid SA si-a propus ca tinta,
producerea unui contor compact si fiabil, capabil sa masoare in
camp, energia termicd pompatd de producitori pe marile
magistrale de transport.

In acest scop, General Fluid SA in cooperare cu Vortek
Instruments LLC a realizat un aparat de masurd multiparametru
pentru energia termica, aparat ce utilizeaza pentru determinarea
vitezei din conductd un element vortex. Acest aparat se afla in acest
moment in etapa finald de emitere a Aprobarii de Model de catre
Biroul Roman de Metrologie Legala.

Acest aparat este echipat optional cu un dispozitiv extractor
ce permite montarea si retragerea acestuia din conducte, cu
linia sub presiune.

2. Prezentarea generali de principiu a aparatului

Pentru masurarea vitezei apei, se masoara frecventa de oscilatie
a vartejurilor ce apar de o parte si de alta a elementului sensibil al
aparatului. Vartejurile reprezintd un fenomen fizic cunoscut si
studiat de foarte mult timp - principiul Von Karman.

In paralel cu masurarea vitezei, contorul Mass Vortex masoara
valorile parametrilor presiune (optional) montat in corpul
aparatului si achizitioneazd semnale de temperatura de la o
pereche de sonde de temperaturda Pt1000 montate pe turul si returul
conductei de transport. In baza acestor marimi, calculatorul de
proces calculeaza densitatea, debitul volumetric si masic, volumul
sau masa, energia termicd. Calculele se fac in conformitate cu
recomandarile normativului EN1434.

3. Descrierea contorului si a senzorilor

Contorul Mass Vortex este utilizat pentru masurarea debitelor
deapa fierbinte in conducte cu diametrul de pana la 3000 mm si
presiuni de panila 100 bar functie de senzorii utilizati.

Plaja de debite masurata se situeaza in jurul valoriide 30:1.

Contorul este un aparat de cdmp, el functionand in orice conditii
climatice.

Montajul contorului Mass Vortex de insertie se realizeaza prin
montarea pe conducta existentd, prin intermediul unei asamblari
filetate sau flansate. In cazul in care se foloseste dispozitivul
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extractor, acesta se instaleaza pe conducta prin intermediul unui
robinet DN50 cu sfera, avind presiunea nominald corespunzatoare
presiunii liniei.

Pirtile componente ale contorului sunt:

3.1. Calculatorul de proces Software-ul implementat
calculeaza energia termicd, in conformitate cu norma europeana
EN 1434.

Daci este necesar, calculatorul de proces poate fi montat la o
distantd maxima de 18m fatd de corpul cu senzori ai aparatului.

3.2. Senzorulde viteza - vortex Nova Balance

Senzorul Vortex genereaza un semnal electric a carui frecventa
este egala cu frecventa de aparitie a vartejurilor Von Karmann.
Constructia senzorului are la baza o solutie, patentatd in Statele
Unite ce permite rejectarea mecanica a semnalelor parazite.

3.3. Senzorii de temperaturad Pt 500

Senzorii de temperatura se monteazd pe conductele de
tur/retur ale instalatiei.

3.4. Senzorul de presiune (optional)

Traductorul de presiune este realizat pe o placutd de siliciu
utilizind tehnologia circuitelor integrate. Pentru compensarea
derivei termice, o a doua termorezistentd este prevazuta in
interiorul capsulei. Priza senzorului de presiune se afla in corpul
senzorului Vortex.

4. Utilizarea aparatului. Costuri comparative
montaj, intretinere, exploatare
Montajul contorului de insertie este foarte rapid, acesta
inserdndu-se intr-o conductad existentd pe o gaurd perforati de
1,8”. Fixarea contorului se face fie printr-un dispozitiv retractor
fie prin intermediul unei asambldri demontabile filetate sau
flansate.Aceastd asamblare face parte din Kitul de montaj ce se
livreaza impreuna cu aparatul. Montajul facil aduce economii atit
din punctul de vedere al montajului dar mai ales, ulterior, in
perioada de exploatare, prin cheltuielile de intretinere foarte
reduse. In cazul utilizarii extractorului montarea si demontarea se
face cu linia sub presiune.
5. Facilitati de comunicare. Automatizari
Calculatorul de proces al contorului Mass Vortex dispune de
urmatoarele facilitdti de comunicatie de date:
"1 iesire seriald RS485. Aceasta iesire seriald permite atit
citirea cit si programarea integrala a aparatului de la distanta

"l iesire protocol HART
"l iesire de puls programabila.
“"3iesiri4 ... 20 mA programabile

" "3 iesiri de alarma programabile.

GENERAL FLUID SA
Str. Cutitul de Argint nr. 14
Tel./Fax: 3370078, 3370943, 3352320
Email: office@generalfluid.ro
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CALCULATOR DE DEBIT DFC -05

Ing. Eugen ILIE - CONTROM C&I S.A.

Calculatorul de debit DFC-05 este
un debitmetru universal conceput
pentru a masura debitul prin
intermediul unui senzor de debit cu
turbina sau de alt tip. Senzorul de debit
poate avea urmatoarele semnale de
iesire:

*Semnal de iesire de tip armonic de
la un senzor de debit de tip turbina;

e[esire de tip contact sau iesire in
impulsuri de la un tranzistor NPN / PNP
“open colector”;

*Semnal de iesire analogic, de
curent 0-20 mA sau 4-20 mA (1)
proportional cu valoarea debitului
instantaneu sau cu valoarea radacina
patrata,

*Semnal de iesire analogic, de
curent 0-20 mA sau 4-20 mA (I)
proportional cu temperatura fluidului;
Este utilizat pentru corectia cu
temperatura a valorii masurate;

*Semnal de iesire analogic, de
curent 0-20 mA sau 4-20 mA (1)
proportional cu presiunea fluidului.
Este utilizat pentru corectia cu
presiunea a valorii masurate;

*Termorezistenta de tip Pt 100, Pt
500, Pt 1000 sau Cu 100 pentru
masurarea temperaturii fluidului.

Cu ajutorul intrarilor disponibile,
analogice sau logice, se pot masura
debite de apa, abur saturat, abur
supraincilzit (uscat), gaz natural sau
aer prin intermediul unui senzor de
debit cu turbina sau a unui dispozitiv de
strangulare, cu o corectie suplimentara
a valorii masurate datoratd variatiilor
de temperatura si presiune a fluidului.
Manualul de instructiuni al produsului
cuprinde metodele de masurare si
algoritmii de programare specifici
pentru diferite tipuri de fluide. Aparatul
dispune de o iesire de 4-20 mA izolata
galvanic si proportionald cu debitul
volumetric masurat sau cu cel corectat.
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In caz de defectiune valoarea
curentului este mai mica de 3,6 mA.
Optional aparatul poate fi echipat cu o
interfatd seriala RS-485.Aparatul este
prevazut cu doua surse izolate galvanic
pentru a alimenta senzorii externi
(12Vc.c.) sautraductoarele (24 Vc.c.).

Debitmetrul are doua iesiri de releu:

“"o iesire de releu utilizata
pentru comanda dozarii;

“"una sau doud (numai daca
releul nu este utilizat pentru comanda
dozarii) iesiri de releu pentru alarme de
debit.

Aparatul are patru contorizéri (total
si subtotal debit masurat, total si
subtotal debit corectat); Totalurile sunt
resetabile numai utilizand o parold de
securitate.

b IO
163546
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Debitmetrul dispune de doua display-
uri si anume un display cu 4 digiti
pentru afisarea wvalorii debitului
instantaneu si unul cu 8 digiti pentru

afisarea valorii prescrise de dozare sau
a valorilor contorizate (total sau
subtotal). Prin tastaturd se poate
modifica pozitia virgulei zecimale.

Cele 6 LED-uri anunta:
* activarea modului dozare;

safigsarea unui total sau a unui
subtotal;

sactivareareleelor de iesire;

edefectarea unui circuit de intrare
sau a debitului.

Daci este folosit in modul dozare,
acesta poate fiactivat atat de la tastatura
cat si de la distanta, prin intermediul
unui contact aplicat la o intrare logica.
Procesul de dozare poate fi intrerupt
numai de la tastaturd . Pentru comanda
dozarii se utilizeaza al doilea releu de
iesire. Operatia se efectueaza in regim
descrescitor, adicd de la valoarea
presetatd cétre zero. Atunci cand s-a
atins zero, procesul de dozare este
incheiat iar contorizarea arata marimea
dozei prestabilite. Daca releul 2 nu este
utilizat pentru dozare si nici pentru
alarmare, atunci el poate fi folosit
pentru a comanda un contor
electromecanic. De fiecare data cand se
modifica ultimul caracter semnificativ
al unui numaritor de total, acest releu
formeazd un impuls cu durata de
200ms.

Aparatul are o precizie de baza de
0,25%, grad de protectie IP31,
dimensiuni (decupare tablou) 96 x 96
mm. Prin raportul calitate / pret deosebit de
favorabil si prin multiplele tipuri de
aplicatii posibile DFC-05 reprezintd o
solutie atractivd in domeniul
calculatoarelor de debit.

CONTROM C&l S.A.

CONTROM

Str. Episcop Radu Nr 15A, Sector 2, 72159, Bucuresti, Roméania,

Tel.: +4021 210 70 47; +4021 210 70 64

Fax: +4021 210 75 89
E-mail: controm@fx.ro
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- statii de filtrare-reglare-misurare gaze naturale

- arziitoare de uz casnic si industrial

- regulatoare de presiune

- supape de siguranti si dispozitive de blocare

- elemente de automatizare instalatii de ardere

- elemente de automatizare cimpuri de sonde

- separatoare si filtre de gaz metan

- cazane de inciilzire centrali si api caldi menajeri
- incilzitoare de gaze si titei

- armiituri, flanse, fitinguri, confectii metalice

- dispozitive de misura debite cu ajutaj sau diafragma
- distribuitor autorizat contoare gaz si producitor
autorizat separatoare, filtre, incilzitoare gaze sub
licentdi Thielmann Gmbh din cadrul concernului
Schlumberger Industries , Franta

3125 Medias str. Aurel Vlaicu nr. 35/A, jud. Sibiu

=1
Tel. 0269/345864, 845164 Fax 0269/845956 J%'EE:% ”
http://www.armax.ro e-mail: office@armax.ro 12 100 12757

A.A.I.R. pregateste:
CATALOGUL INSTRUMENTATIEI DIN ROMANIA - Editia a II-a (format A4)

SCURTA PREZENTARE:

* A.A.LR. pregiteste in vederea publicarii “CATALOGUL INSTRUMENTATIEI DIN ROMANIA - Editia a II-a”, care va cuprinde si o
sectiune de “APARATURA ST COMPONENTE ELECTRICE”.

* CATALOGUL prezinta “oferta la zi” din Romania privind aparatura de masurare, sistemele de automatizare, de actionare, de achizitie si
prelucrare date.

 Editia I a CATALOGULUI a fost publicatd de ASOCIATIE la inceputul anului 1998. Evolutiile din domeniu ce au avut loc ulterior pe
piata Romaniei impun publicarea Editiei a II-a a CATALOGULUI

INSCRIEREA IN CATALOG:
¢ Firmele diAstribuitoare de asemenea aparatura, sisteme si componente, interesate sa fie incluse in CATALOGUL INSTRUMENTATIEI
DIN ROMANIA urmeaza sa completeze si sa transmitd la Redactia Revistei urmatorul:

TALON DE INSCRIERE iN CATALOG

A. DATE DE IDENTIFICARE:
FIRMA

DIRECTOR GENERAL
ADRESA

TEL. FAX:
E-MAIL

B. SECTIUNEA DE INSCRIERE IN CATALOG (se bifeazd):
« MASURARI
* AUTOMATIZARI * Eventualele detalii suplimentare de obtin de la:

_ CIPEC SRL (Tel.: 021-345.55.46: 021-639.15.53;
ACHIZITIE / PRELUCRARE DATE 0723.513.342; 0723.508.498; Fax: 021-639.64.14)

* ACTIONARI - A.AALR. (Tel./Fax: 021-311.21.42)
« COMPONENTE ELECTRONICE

* COMPONENTE ELECTRICE
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DEBITMETRUL CU ULTRASUNETE “PROSONIC FLOW 93 C IN-LINE”
O SOLUTIE "LOW COST" PENTRU CONDUCTE MARI

Ing.Cristian ANDREI - ROMCONSENG SRL, Bucuresti, Reprezentanta Endress+Hauser

Endress+Hauser GmbH~+Co. KG Germania oferd o serie de echipamente pentru mdsurarea parametrilor de proces
(masurdtori fiscale sau tehnologice de debite, presiuni, nivele, temperaturi), analiza continud a calitdtii apei (pH/Redox,
conductivitate, turbiditate, oxigen dizolvat, continut de clor, nitrati, fosfati, amoniu, silicati, cianuri etc.), precum si
componente de sistem (indicatoare, surse, bariere de sigurantd etc.), inregistratoare inteligente (cu sau fard hdrtie), sisteme
pentru supravegherea si conducerea proceselor (Commutec S, Commutec P, Applipac, Commuwin II), sisteme SCADA de
gestiune a stocurilor in depozite de produse petroliere sau silozuri etc.

Articolul prezintd caracteristicile tehnice §i avantajele utilizarii debitmetrelor cu ultrasunete Prosonic Flow 93 C In-line din
familia PROline, o solutie "low cost" pentru mdsurarea debitelor pe conducte mari.

PROline

PROline reprezintd un nou concept al firmei Endress+
Hauser 1n realizarea aparaturii de masurare a debitelor de
lichide si gaze.

Incepdnd cu familia de debitmetre electromagnetice
PROline-Promag, familia PROline continud cu debitmetrele
masice tip Coriolis PROline-Promass si debitmetrele cu
ultrasunete PROline-Prosonic Flow. Variantele constructive
sunt completate de un pachet software si hardware pentru
configurare, intretinere si diagnosticare in funtionare.

PROline Prosonic Flow 93C

Familia de debitmetre PROline a fost completata de curand
cu debitmetre cu ultrasunete cu tronson calibrat de conducta,
Prosonic Flow 93C In-line. Acestea reprezintd o solutie
foarte competitivd pentru masurarea debitelor pe conducte
mari, cu diametre de la 300 mm pana la2.000 mm.
Diferenta esentiald intre versiunile anterioare de debitmetre
cuultrasunete, produse de Endress+ Hauser, si noua versiune
o constituie faptul ¢ cea noud se livreaza cu tronson calibrat
de conductd, care constituie o garantie suplimentard in
precizia de masurare. Aparatul este calibrat in fabrica si este
insotit la livrare de certificat de calibrare.
Aceasta solutie este mai economica, dacd o comparam cu un
debitmetru electromagnetic,datoritd in principal faptului ca
tronsonul de masurd nu mai este nevoie sa fie acoperit pe
interior cu cauciuc, poliuretan sau teflon, fapt care se reflecta
in pretul de cost redus al aparatului.
Daca tinem continue de faptul cd performantele aparatului
sunt comparabile sau chiar identice cu cele oferite de un
debitmetru electromagnetic, putem afirma ca aceste tipuri de
debitmetre cu ultrasunete sunt o solutie foarte avantajoasa si
economica de masurare pentru conducte mari.
Performantele tehnice principale oferite de debitmetrele
Prosonic Flow 93C sunt:

eDiametrul nominal : DN300...2000 mm;

*Presiune nominala: PN 16 bar;

*Material senzor: otel inox AISI 316L;

*Material tronson : otel emailat;

*Precizia de masurare : + 0.5% din valoarea citita +

0.02% din domeniu;

*Principiu de masura: timp de propagare cu dubla
20 cale de masura.

Tronsonul calibrat se conecteaza la un adaptor electronic de
debit (acelasi ca si In versiunile anterioare), care se
monteaza la max. 15m distanta de senzori. Adaptorul este
echipat cu afisor cu 4 linii pentru debit, contor si alti
parametri de masura.

Adaptorul este in tehnologie Smart cu protocol Hart sau cu
interfata seriala Profibus PA sau Fieldbus.

Toate acestea fac din noul debitmetru cu ultrasunete produs
de Endress+Hauser un concurent redutabil in competitia cu
debitmetrele electromagnetice pentru masurarea debitelor
pe conducte cu diametre mari.
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Firma BOSCH-REXROTH

prin partenerul sau din Roméania
EAST ELECTRIC,

Vi oferd o gama vasta de echipamente
si solutii complete pentru:

-actionari $i automatizari electrice;
-actionari si automatizari hidraulice;
-actiondri §1 automatizari pneumatice;
- sisteme mecanice liniare.

Ne puteti contacta la adresa:

B-dul Basarabia nr. 250
73429 Bucuresti sector 3

Robot cartezian pe 3 axe pentru vopsire Tel.: 021 255 35 07Fax: 021 255 77 13
prolectare s1 executie 0744 569 546 021 725 61 21
EAST ELECTRIC E-mail: eastel@mb.roknet.ro

Va asteptam la standul firmei noastre in cadrul Expozitiei Internationale
ROMCONTROLA la ROMEXPO in perioada 18 - 21 Martie 2003.

=T =

THE NEM;'E‘ERFORMANCES IN MEASUREMENTS

imt lo AS 232 Inkerface dewos
type 5HI

Modal CEMT opbon COM

-
- ‘
Madel TPAM aplion COM

A 1o 20 mAHat Prolocol

Hand held comunioston
Mladal Harl 276

Modal CEFD option COM

Phones: 40 235 414660;4159890

FEPA S.A_ -<}31a. Republicii St. - 6400 - Barlad Fax: 40 235 421618: 413729

E-mail: fepa_bd @spectral.ro; marketing @fepa.ro
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METODE EXPERIMENTALE PENTRU IDENTIFICAREA

SERVOSISTEMELOR ELECTROHIDRAULICE
Dr: ing. A.SURPATEANU, Prof. Dr.ing.I. CATANA

Universitatea POLITEHNICA Bucuresti

Lucrarea prezintd metodologia de identificare experimentala,
folosind semnale pseudoaleatoare binare, a unui sistem
electrohidraulic de actionare. Datele sunt obtinute si prelucrate cu
un sistem distribuit de conducere, ierarhizat pe doud nivele, format
dintr-un supervizor implementat pe un sistem de calcul de tip PC si
un microcontroler de proces.

. Introducere

In cadrul sistemelor moderne de automatizare complexa a
proceselor, echipamentele electrohidraulice (utilizate mai ales ca
elemente finale, de putere), s-au impus prin performantele
energetice (randament ridicat), constructive (gabarit redus, raport
putere/greutate mare) si functionale (viteza de raspuns mare) ca o
solutie optima, in foarte multe aplicatii. Pe ldngd performantele
energetice, constructive si functionale aceste sisteme mai prezinta
si alte avantaje, fata de alte tipuri de echipamente de automatizare,
care le fac deosebit de atractive in numeroase domenii de aplicatie:

posibilitatea reglarii pozitiei, vitezei si fortei intr-un
domeniu larg de valori cu precizie ridicata;

einversarea ugoara a sensului de migcare fard efecte
dinamice mari, asigurand frecvente de lucru superioare;

0 mare flexibilitate in plasarea elementelor de executie
fatda de sursa de energie;

ecapacitate ridicata de a dezvolta forte si cupluri, fata de
echipamentele electrice ;

euzura micd a elementelor hidraulice (majoritatea
elementelor hidraulice utilizeaza drept fluid uleiul) si evacuarea
rapida a caldurii degajate in timpul functionarii.

Aceste avantaje au impus utilizarea sistemelor
electrohidraulice intr-o serie de ramuri industriale de mare
tehnicitate, dintre care mentionam:

eindustria constructoare de masini unelte;
*industria aeronautica si spatiala;
*industria militara.

Pentru conducerea unui proces se aplicd un ansamblu de
comenzi realizate cu echipamente specializate care determina
sistemul si evolueze dupd o anumitd traiectoric de stare.
Implementarea acestor comenzi folosind un suport numeric
(hardware si software) conduce la obtinerea unor performante
dinamice si stationare superioare solutiilor clasice.

La ora actuald conducerea numerica a proceselor industriale a
capatat valente noi atit ca urmare a elabordrii unor metode de
proiectare si de conducere, cat si evolutiei suportului numeric pe
care se pot implementa aceste concepte de conducere.

Toate avantajele pe care le conferd conducerea numerica (viteza
de calcul mare, capacitate de memorare mare, fiabilitate ridicata,
pret de cost redus, eliminarea structurilor redondante etc.), devin
certe in momentul in care se dispune de un model matematic cat
mai exact al procesului condus. In lucrarea de fatd prezentam o
metodologie de identificare asistata de calculator a unui subsistem
electrohidraulic cu largd utilizare in practica sistemelor de
actionare.

1. Modelarea analitica a subsistemului electrohidraulic ca
obiect condus.

Pentru otinerea modelului discret al sistemului condus este
importantd cunoasterea formei analitice a modelului continuu pe
baza caruia sa se poata aprecia corect ordinul modelului discret si
estimarea experimentald a parametrilor care intervin.

Literatura de specialitate recomanda urmatoarele modele

22

matematice liniarizate pentru elementele sistemului
electrohidraulic:

® Modelul servovalvei electrohidraulice:
X(s) - Ky
Di(s) Tgq-1 )

Hg, (s)=

unde :
K reprezinta factorul de amplificare al servovalvei,
T constanta de timp a servovalvei.

® Modelul motorului hidraulic rotativ
Dinclasa elementelor de executie cu migcare de rotatie s-a ales,
pentru cercetarile experimentale un motor cu pistoane axiale, care
prezinta performante dinamice si energetice superioare in raport cu
alte tipuri de motoare. Functia de transfer a acestui motor are
forma:

W (s K
Hin ()= Qm((s)):ae 2 224 6
m S2 + MS+/E (2)
Wi, Yu a
unde :

Y, = dS -br viteza unghiulara de rotatie;

Qm - debitul lamotor;

K,, - factordeamplificare al motorului;

Yu - pulsatianaturala;

| 4 - factorul de amortizare.

Considerand fluidul incompresibil (situatie frecventa 1in

practicd), sarcina fara frecare vascoasa si cuplu static zero, functia
de transfer a motorului se reduce la forma:

K
H,,(s)=—2
=T 3)

® Modelul traductorului de viteza.

S-a utilizat un traductor de tip tahogenerator cu constanta de
transfer Kt avand valoarea:

Kt= 0.007 [V/rpm] (4
Avand in vedere ca extrapolatorul de ordinul zero utilizat este
inglobat in partea fixatd a sistemului de actionare rezultd ca
modelul continuu al acestui sistem are forma:
e’ KoKy
5
(1+sTy)(1=sT,)

Hp(s)= -

Folosind teorema rezidurilor se obtine modelul discret al
sistemului continuu sub forma:

H (Z):Z_l érezé (K Ky) /(Tsy Tyy) & q: (6)
r Z g §s(U/ Ty +5)A/T, +5) z-e" §
o114
_z—léKS,,KMz+ K K, ( 1 z + 1 z ,l;l
=— - %

z g z-1 /T, -1/Ty, " T, z-e"'™ Ez—e'ﬂ“’ﬁ
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Dupa efectuarea calculelor se obtine functia de transfer
discreta:

b, +bz"
H = 0 1 /1
r(2) l+az +az? * (7)

unde:

S TMe—T/TSV _ ]; Ve—T/TM

TSV -1, M

TMe—T/TSV _ 7} Ve—T/TM
TSV - TM

— -T/T; ~T/T, — -TiTgy |TIT,
al__(e ¥+ M);az—e s o M

by = Ky K, (1-¢""

);

®)

_ /Ty -T/Ty,
b =Kg K, (e e .

);

Estimarea acestor parametri s-a facut din datele obtinute prin
determinari experimentale, cu un sistem de achizitie dezvoltat pe
baza microcontrolerelui 80C552 al firmei PHILIPS si prelucrate cu
pachetul de programe MATLAB.

2. Echipamentul si metodologia de identificare
experimentali a subsistemului electrohidraulic.

Instalatia experimentald realizata cuprinde doua subsisteme:
" “subsistemul electrohidraulic;
" “subsistemul numeric de comanda.
Echipamentul hardware dezvoltat

Pentru abordarea problematicii propuse s-a utilizat o structura
implementatd pe doud nivele ierarhice (PC- microcontroler).
Comunicatia intre cele doud nivele se realizeazd pe baza
standardului RS 232, formatul datelor transferate respectand
standardul protocolului de comunicatic INTEL.

Pe nivelul inferior au fost implementate si elementele de
comanda specifice tehnicii de conducere numericd a sistemelor
electrohidraulice.

Echipamentul software dezvoltat

In Fig.1 este prezentata structura generala software folosita la
obtinerea datelor experimentale. Aceasta structurd pune in evidenta
operatiile ce se desfasoara la cele doud nivele decizionale.

La nivelul superior sunt asigurate urmdtoarele functii:

" “gestionarea informatiilor privind semnalele de excitatie si a
semnalelor masurate din proces; semnale de excitatie pot fi
generate de catre modulul supervizor (semnale treaptd, rampa,
exponentiala, pseudoaleator) sau pot proveni din alte medii
software; memorarea semnalelor de excitatie sau a celor masurate
din proces se realizeaza sub forma unor figiere de date al caror
nume este specificat de utilizator, avand extensia *.txt; aceste
fisiere contin drept informatie perioada de esantionare si valorile
numerice ale datelor exprimate in virgula mobila;

" “gestionarea programelor de comanda in bucla deschisa;

““gestionarea protocolului de comunicatie, privind
transferurile de programe, date si comenzi ce se desfasoara cu
nivelul inferior; transferul programelor la nivelul
microcontrolerului este initiat din modulul supervizor; pentru cazul
in care se doreste schimbarea programelor de aplicatie de la nivelul
inferior acest transfer este vizualizat intr-o fereastrd de dialog, cu
comenzi specifice unuimodul de tip monitor;

AUTOMATIZARI ST INSTRUMENTATIE » An XII, nr. 1/2003

““gestionarea programelor care implementeazd functii de
reglare, dezvoltate de utilizatori.
La nivelul inferior sunt asigurate urmdtoarele functii:
" “gestionarea protocolului de comunicatie initiat de citre PC;
" “gestionarea resurselor hardware specifice microcontrolerului
siprocesului.

UPERVIZOR
(VISUAL BASIC)

A
MONITOR | R
(C+) J‘ » FISIER 1/O

( REG. PID f )
REG. FUZZI1 < GRAPH
REG. ADAPTIV \ J
Programe
utilizator
\(TURBO-PASCAL)

v

PROTOCOL COM.
PROGRAME/
DATE/COMENZI

[ PROGRAM APLICATIE)
(C -FRANKLIN)
MODULE SOFTWARE:
TIMER

ADC

PWM/DAC

1/0

PLACAS0C552

\ INTERF ).

MONITOR
(ASM - 80C552)

Fig. 1. Structura generala a programelor utilizate

3. Rezultate ale cercetirii experimentale

Rezultatele estimdrii sunt prezentate sub forma de functii de
transfer in z. Pentru utilizarea in scopul conducerii automate, care
formeaza obiectul unei viiltoare lucrari, s-a preferat modelului
ARX, datoritd erorilor mai mici de estimare, verificate pe baza
raspunsului indicial al procesului (treapta normata: 350). In urma
identificarii experimentale se recomanda folosirea modelul ARX
pe baza caruia s-a obtinut functia de transfer a procesului sub
forma:

num/den=(0.106)/(z-0.8763) Q)

Daca consideram si constanta de timp a servovalvei se obtine
pentru proces un model de ordinul doi avand functia estimata sub
forma:

num/den = (-0.009498 z + 0.1105) / (z*2 1.31 z + 0.4528) (10)
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Semnalul de excitatie SPAB

Raspunsul sistemului

Fig. 2. Semnalul de excitatie si raspunsul corespunzitor al procesului

Raspunsul modelului ARX
Ll ] I I I I
. I; qu
: ft M. i / w \f
A ‘-l'! ll'ﬂ 150 : 50 300 "'ll'l +m‘- 'i‘ﬂ SO0
Raspunsul procesulul
100 T ! :
& |ﬁl _H‘ ot ‘| ‘
R PSR
100 ".I.F 'II'.'H'.\ IHI .1 0 .'.rl !.'J:: f‘al? 4I'“ 4 !'ull Lo

Fig. 3. Raspunsul modelului ARX si al procesului la semnalul de excitatie

Concluzii

In general aplicatiile multidisciplinare implica o serie de
dificultati specifice in etapele de elaborare si implementare a
solutiilor. Lucrarea scoate in evidenta importanta analizei
factorilor care intervin atat la nivelul procesului investigat
catsilanivelul solutiei adoptate.

Identificarea experimentald a sistemelor
electrohidraulice de actionare prezintd multe avantaje in
raport cu cea analitica. Datoritd complexitatii fenomenelor
hidraulice si a celor de interactiune dintre subsistemul
electronic si cel de actionare propriuzis, modelarea analitica
nu poate lua in considerare toti parametri care intervin ci
numai pe cei semnificativi. Totusi forma analitica a
modelului este deosebit de valoroasa deoarece permite
alegerea corectda a modelului discret care trebuie estimat apoi
prin proceduri experimentale. Rezultatele obtinute in
laborator prin aplicarea metodologiei prezentate sunt in
concordantd cu cele din literatura de specialitate si din
practica utilizarii acestor echipamente de actionare.
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Raspunsul modelului ARMAX

ok J\f \J’ / _*“l/ nr»f hr\

) i) T6D o0 o= AL B ..||I| Py, ELH

Raspunsul procesului

e Hm U“ft--lw”m

53 o0 150 So0 =% 509 350 400

Fig. 4. Raspunsul modelului ARMAX si al procesului
la semnalul de excitatie

Réspuns proces, model ARX, model ARMAX
=50 T T T T T T
,.\__.-_'._:11. e s A proredo f ot
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i : | : i
S R T Raspuns-proces ------ e Il S
~-.Raspuns proces ARMAX ] ;
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Fig. 5.Raspunsul comparativ al procesului si modelelor la semnal treapta
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AUTOMATUL PROGRAMABIL
SOLUTIA IN AUTOMATIZARILE MODERNE

Automatul programabil reprezinta inima
oricarui sistem modern de automatizare.
Sistemele de conducere actuale se bazeaza
in mare masurd pe flexibilitatea si
operabilitatea automatului programabil.
Este vorba atit de echipamentele complet
noi cat si de masinile sau instalatiile
modernizate prin utilizarea unui automat
programabil (PLC).

O structura de tip PLC poate realiza prin
componentele sale hardware si software
inlocuirea unor echipamente ca: relee de
timp, numairatoare, regulatoare de
temperaturd sau de proces, oferind
posibilitatea dezvoltdrii ulterioare a
sistemului prin simpla modificare in
programul automatului.

Firma MEGATECH promoveaza ideea
reabilitarii utilajelor vechi prin realizarea
unei automatizari noi. Aplicatiile de
modernizare realizate de firma noastra au
demonstrat o crestere spectaculoasd a
fiabilitatii §i productivitatii ~ vechilor
utilaje, in conditiile in care, cheltuielile
pentru modernizare au reprezentat mai
putin de 10% din costul unui utilaj complet
nou. Spre exemplu, firma Green Vest,
producator de saci din rafie, a optat pentru
modernizarea unei magini de tdiat la
lungime.

Masina de taiat la lungime

In urma modernizarii, productivitatea
masinii a crescut cu 50% (de la 20
saci/minut la 30 saci/minut), iar utilajul
functioneaza de mai bine de 2 ani fard nici o
problema, in regim de lucru 24 din 24h;
inainte de modernizare se produceau in
mod frecvent defecte legate de functioarea
echipamentului de comanda. In plus, acum
sunt monitorizati o serie de parametri ai
masinii care pot furniza informatii de
diagnoza si mentenanta: depasire de cuplu
la motoarele de actionare, cadentd, ore de

functionare. Afisarea parametrilor se face
pe un terminal programabil de 2x16
caractere conectat cu automatul
programabil.

Masina de taiat la lungime - tablou electric
modernizat

Automat
programabil

Servodriver pentru comanda
servomotorului de antrenare

Un alt domeniu de utilizare al automatelor
programabile il constituie aplicatiile de
optimizare, prin care se doreste reducerea
consumurilor energetice sau diminuarea
consumului de materie prima. O asemenea
aplicatie a fost dezvoltatd de catre firma
noastrd la solicitarea societatii de
panificatie SPICUL SA, unde, prin
realizarea unui control de presiune la
instalatia de alimentare cu apa a fabricii, cu
un sistem cu invertor si automat
programabil, s-a reusit reducerea
consumului energetic cu 40% si de
asemenea, reducerea costurilor datorate
cantitatii suplimentare de apa deversatd in
mod inutil la canal.
Tablou electric cu invertor si automat

programabil pentru controlul presiunii la

instalatia de alimentare cu apa

Aplicatiile in care pot fi utilizate automate
programabile sunt numeroase. Pentru a
oferi solutiile adecvate fiecarui tip de
aplicatie, OMRON a creat 5 familii de
automate programabile, diversificate ca
numar de intrari/iesiri i putere de calcul,
dar avand o platforma sofware unica.
Pentru aplicatii cu complexitate redusa va
propunem automatul programabil din seria
CPM, care permite controlul unui numar de
panala 1201/0.
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O configuratie adecvata aplicatiilor mici se
obtine prin interfatarea automatului cu
terminalul programabil din seria NT2S.

[
Configuratie
automat-terminal
programabil
2x16 caractere
Pret: 290 EURO
Pentru aplicatiile de complexitate mare
sunt disponibile seriile de automate
programabile CJ1 si CS1 care pot controla
pana la 5120 intrari-iesiri, la o viteza de
executie de 0.02ps pe instructiune.
Avantajele solutiilor cu automate
programabile sunt incontestabile, dar
existd 1incd retineri legate de utilizarea
acestor echipamente, datorate in principal
aparentei complexititi a programarii.
Acesta este motivul pentru care firma
MEGATECH, in calitate de furnizor de
aparatura de automatizare OMRON si
promotor al solutiilor tehnologice de ultima
ord, pune la dispozitia clientilor sai
mijloace pentru familiarizarea cu
echipamentele OMRON: organizeaza
cursuri intensive pentru programarea
automatelor, acordd consultantd tehnica
gratuitd pentru utilizarea familiei de
automate s$i terminale programabile
OMRON, ofera gratuit documentatie

tehnica si software in variantad
demonstrativa.
KIT pentru
insusirea

cunostintelor de
baza referitoare
la programarea
automatelor si
terminalelor
OMRON

De mentionat cd pentru toate produsele
OMRON se ofera o garantie de 3 ani, unica
pe piataautomatizarilor din Romania.

Automatizari
pentru mileniul Il

Megatech Trading & Consulting
Str. Buzesti, nr. 61, BI.A6,Sc.1,Et.6
Bucuresti 1 (Piata Victoriei)
Tel/fax: 021/2223181 021/2234989
E-mail: sales@megatech.ro
Web site: www.automatizari.ro
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ECHIPAMENT PENTRU COMANDA AUTOMATA
A UNUI SISTEM DE POMPARE CU REGLAJ DE NIVEL

Dr.ing. Nicolae MUNTEAN, Dr.ing.Alexandru HEDES
BEE SPEED AUTOMATIZARI S.R.L.

AL EB D o=
FRAPEP  cooPer

Industry Oy Bussmann

Constanta preocupdrilor ultimilor ani in cadrul societatii BEE SPEED AUTOMATIZARI TIMISOARA a reprezentat-o dezvoltarea
unor echipamente performante de actionare electrica reglabila cu motoare asincrone si implementarea acestora in sisteme industriale
destinate automatizarii diverselor procese. Controlul automat al statiilor de pompare, utilizand sisteme de actionare electrica cu turatie
variabila, reprezinta o solutie moderna recunoscuta de corelare a dezideratelor privind controlul procesului cu cele privind economia de
energie electrica si cresterea flexibilitatii si fiabilitatii in exploatarea sistemului. Lucrarea prezinta un sistem de automatizare a unei statii

de pompare, realizat cu un echipament de actionare electrica reglabila cu doua motoare de 30 kW (AER 2x30), cu control de debit.

1. Cerintele sistemului

Schema de ansamblu a sistemului complet de pompare apa este
prezentatiain Fig. 1.

Control
presiune

AER

AER
2x160 kW

Control
nivel

RETEA.
URBANA

~

~C STATIE
TRATARE
i BAZIN
RAU ACUMULARE

TREAPTA l-a TREAPTA II-a

Fig. 1. Schema de ansamblu a sistemului de pompare.

Sistemul comportd doud trepte de pompare a apei pentru
consum urban:
streapta I, care asigurd pomparea apei de la sursa (rdu) in statia
de tratare cu doud unitati de pompare de 30 kW, alimentate si
controlate printr-un echipament AER 2x30;

26‘

streapta a Il-a, care asigurd alimentarea cu apa a retelei de
distributie urbana dintr-un bazin de acumulare, prin pomparea cu
doua unitati de pompare de 160 kW, alimentate si controlate printr-
un echipament AER 2x160.

Ambele echipamente de actionare electrica reglabila tip AER,
sunt concepute si realizate de SC BEE SPEED AUTOMATIZARI.

Problema pe care automatizarea trebuie sd o rezolve este
mentinerea constanta a nivelului in bazinul tampon, indiferent de
cantitatea de apa pompata de treapta a doua. Se urmareste corelarea
debitelor preluate din sursa primara cu cele pompate, dupa tratare,
in reteaua orasului.

Reglajul trebuie sa tina cont de “timpul mort” de circa 40 de
minute care, din cauza tehnologiei de tratare, apare intre treapta I de
pompare si efectul de crestere/descrestere a nivelului din bazinul de
acumulare (tampon).

2.Prezentarea solutiei pentru treaptal

Controlul treptei I de pompare exploateaza doud bucle de
reglaj, Fig. 1:

*0 bucld interna, de control debit, dimensionatd pentru a
asigura un raspuns stabil in turatie pentru motorul pompei;

*0 bucld externd, de control al nivelului in bazinul de
acumulare, necesard pentru sincronizarea functionarii grupurilor
de pompare ale celor doua trepte, in vederea echilibrarii debitului.

Sistemul aferent treptei a II-a de pompare functioneaza in
bucla inchisd de presiune, independent de functionarea grupului
treptei I.

Schema bloc a sistemului automat de reglare aferent treptei I
de pompare este prezentata in Fig. 2.

Solutia problemei se bazeaza pe utilizarea unui semnal de
reactie dupa debitul de apa pompata de prima treaptd, in al cérei
raspuns nu exista timp mort.
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Prescrierea de debit este furnizatd de traductorul de nivel,
materializat printr-un debitmetru electromagnetic cu iesire de
semnal unificat, Fig. 2.

( )
PI CSF MP

Q* = ™D

~LC3

TN

& J

Fig. 2 Schema bloc de reglaj al nivelului in bazinul tampon

(O'= debit prescris, Q = debit mdasurat, TN = traductor de nivel,
k = constanta de conversie nivel/debit, Pl = regulator PI,
C = convertizor static de frecventd, MP = motopompd,
TD = traductor de debit, B = bazin tampon)

Bucla de control a nivelului este dimensionata pe baza teoriei de
reglaj dupa stare, in scopul asigurarii stabilitatii sistemului de
controlsia criteriilor de calitate in regim tranzitoriu si stationar.

3.Implementarea solutiei

Sistemul implementat pentru treapta [ constd dintr-un
echipament AER 2x30kW, Fig. 3, compus dintr-un convertizor de
frecventa, clasa ACS 400, produs de ABB Industry Oy, un Soft-
Starter tip MSF produs de firma Emotron care asigura pornirea lina
a motoarelor, precum si restul aparatajului de comutatie, protectie
comanda si semnalizare necesar. Aparatajul mentionat este montat
intr-un dulap metalic tip TS 8, produs de firma Rittal. In furnitura
sunt incluse si traductoarele de debit si de nivel necesare buclelor
de reactie. Echipamentul AER 2x30 permite alimentarea a doua
motoare asincrone trifazate, cu rotorul in scurtcircuit, fiecare avand
puterea de 30kW, cu urmatoarele facilitati functionale:

*REGIM AUTOMAT: prin intermediul CSF se realizeaza
mentinerea nivelului apei din bazinul colector intr-un interval
prestabilit, pe baza referintei data de traductorul ultrasonic de nivel
sia semnalului de reactie prelevat de la debitmetrul de pe refularea
pompelor, prin modificarea turatiei unui motor si pornirea/oprirea
cu soft-starter a celuilalt. Ordinea de pornire a motoarelor M1 si
M2 se modifica periodic, in mod automat, pentru a asigura o uzura
uniforma a celor doud pompe.

*REGIM MANUAL: 1n acest regim este posibila pornirea si
oprirea celor doud motoare de catre operator, prin intermediul soft-
starterului sau prin conectarea acestora direct la retea (in cazul in
care softstarterul este defect). Acest regim este unul de rezerva; in
acest caz, reglajul nivelului apei din bazinul colector, se realizeaza
discontinuu, prin conectarea/deconectarea de catre operator a
motoarelor de actionare a pompelor.
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Fig. 3 Vedere a echipamentul AER 2x30

Echipamentul asigurd, de asemenea, monitorizarea nivelului
minim al apei la absorbtie, respectiv protectia la suprapresiune in
circuitul de refulare

In cazul lipsei apei la absorbtie CSF se va opri, iar dacé aceasta
revine va reporni automat. O suprapresiune pe conducta de
refulare poate aparea doar in cazul unei avarii (inchiderea unei
vane, infundarea conductei). In acest caz se va opri functionarea
intregului echipament.

4. Concluzii

Avantajele principale care rezulta prin aplicarea solutiei sunt:

-eliminarea interventiei operatorilor la functionarea in regim
automat;

-eliminarea deversarilor prin preaplinul bazinului tampon;

-eliminarea dezavantajelor pornirii directe a motoarelor
electrice;

-reducerea frecventei interventiilor la motoarele electrice;

-importante economii de energie electrica.
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SISTEM INTELIGENT PENTRU PROTECTIA LINIEI DE CONTACT
DIN TRANSPORTUL ELECTRIC FEROVIAR

Dr. ing. Nicolae RUSU, Dr. ing. Stela ANGHEL, Ing. Ladislau LAKO
U.PTIMISOARA, FACULTATEA DE INGINERIE DIN HUNEDOARA

Articolul prezinta un sistem inteligent pentru protectia
impotriva regimurilor anormale de functionare a liniei de contact
(LC) din transportul electric feroviar. Acest sistem inteligent a fost
conceput, proiectat si realizat de autori in colaborare cu colectivul
de cercetare al Catedrei de Electrotehnica din cadrul Facultatii de
Inginerie din Hunedoara.

1. Necesitatea unor noi sisteme de protectie a LC

Tractiunea electrica feroviard este larg raspandita pe plan
mondial, iar in Romaénia este preponderentd si se preconizeaza
extinderea ei in viitor. Ea reprezintd un consumator specific de
energie electric, iar caracteristicile liniei de contact diferd mult de
cele ale retelelor de distributie din electroenergetica. Astfel,
regimul frecvent de avarie este scurtcircuitul produs de elemente
mecanice (pantograf, obiecte metalice patrunse in gabarit etc.) sau
conturniri ale izolatoarelor. In afard de acesta, exista si celelalte
regimuri de avarie caracteristice liniilor electrice de 1nalta tensiune.
Nefunctionarea corecta a instalatiilor de protectie poate conduce la
distrugeri de echipamente, accidente umane, dereglari ale
circulatiei, toate cu efecte economice nefavorabile.

Din aceste motive, au fost dezvoltate in timp diverse sisteme si
relee de protectie. In Romania, protectia la scurtcircuit in
instalatiile fixe de tractiune electricd (linia de contact) este realizata
prin relee di/dt, care au o comportare corectd, dar isi bazeaza
functionarea pe existenfa regimului deformant introdus de
locomotiva electrica. In viitor, acest regim (care este total dezavuat
si normele CEE impun indici foarte stricti in ceea ce priveste
calitatea energiei electrice) va fi diminuat, fie prin masuri artificiale
(filtre active), fie prin modernizarea locomotivelor electrice
(inlocuirea motoarelor de curent continuu cu motoare de curent

alternativ alimentate prin convertizoare de frecventd si tensiune).

In aceasta situatie, releul di/dt va deveni inoperant si va trebui
conceput si realizat altul, bazat pe alte principii.

Pe plan mondial existd preocupdri pentru introducerea
principiilor informatice in domeniu si realizarea unor sisteme
complexe de protectie folosind tehnica numerica, incurajate de
Comitetele internationale CIGRE si CIRED. Acestea se bazeaza pe
retele multineurale, tehnica Fuzzy, retele Petri etc. Si pe plan
national existd preocupdri pentru promovarea principiilor noi de
protectie a instalatiilor electrice utilizdnd tehnica numerica, dar
pentru retele si consumatori obignuiti. Avand in vedere
particularitatile tractiunii electrice, acestea nu pot fi insd folosite
aici decat In mica masura si fara a rezolva integral cerintele impuse
prin normativele in vigoare. Se impune astfel conceperea si
realizarea unui releu numeric complex, dedicat special tractiunii
electrice feroviare, cu performante tehnice si economice superioare
actualelor sisteme de protectie.

2. Structura sistemului de protectie

In prezent, in substatiile de tractiune electrica sunt prevazute
protectiile clasice (de supracurent, la minima tensiune, la
scurtcircuit, de distantd, directionale etc.), pentru fiecare tip de
protectie existand cate un releu specializat preluat, in general, din
alte ramuri ale electroenergeticii. Singurul releu dedicat protectiei
liniei de contact este releul di/dt cu dezavantajele precizate.

Toate releele de protectie existente in prezent intr-o celuld de
fider de alimentare a LC pot fi inlocuite cu un sistem inteligent de
protectie care utilizeaza tehnica numerica si confine un controler si
o serie de circuite auxiliare pentru prelucrarea informatiei primare.
Schema de principiu a acestuia este redata in Fig. 1.

2000 A

I I

o D'.
~ 5A e 5V J Releu numeric

50 Hz curent ric

~50 Hz U bazat pe logica
o ~ fuzzy
JW Trad. J |_
num_eric P
J
i
Bloc programabil

27,5kV U de temporizare

o D'.
~ 100V Traq. sV

50 Hz tensiune I l

~ ~ 50 Hz l
o
Jn Comanda declansare
intrerupator
inalta tensiune fider
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Fig. 1 Schema de principiu a sistemului de protectie a LC din transportul electric feroviar
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Semnalele de tensiune si curent sunt preluate din secundarele
transformatoarelor obisnuite de masurdcu care sunt dotate toate
substatiile de tractiune (ST) si sunt transformate in semnale
alternative cu valoare efectiva de 5V in traductoarele aferente, care
au sirol de separare galvanica. Conditiile esentiale impuse acestora
sunt liniaritatea i pastrarea corespondentei de faza intre semnalele
de intrare si cele de iesire, pentru a nu introduce erori in procesul de
masurare a defazajului tensiune-curent.

Pentru determinarea acestui defazaj a fost conceput un
traductor numeric de inaltd precizie foarte rapid, existand
posibilitatea ca pe aceastd baza, comanda de declansare in cazul
unui scurtcircuit sd se dea incd in cursul primei alternante a
curentului, performanta imposibil de realizat in alt mod.

Cele trei semnale (U, I, j) sunt prelucrate numeric intr-un releu
complex bazat pe logica fuzzy utilizdnd un set de reguli stabilite de
un grup de experti umani. Baza de reguli poate fi modificata de
catre utilizator la dorinta, asigurdnd o adaptare exactd a
complexului de protectie la orice conditie reald de functionare a
LC.

Structura releului are la baza un microcontroller dedicat si dotat
cu circuitele anexd (memorii, convertoare A/N si N/A etc.)
necesare.

Dupa defazificare, semnalul de iesire al releului comanda un
circuit de temporizare programabila, astfel incat declansarea
intreruptorului de nalta tensiune sd se produca la timpii impusi
prin baza de reguli.

3. Traductorul de defazaj

Schema de principiu a traductorului de defazaj propus este
prezentatdain Fig.2.

AU
$ s
SJoXENE Wi
opl| f=1kHz
Bl

Numarator

START CONV.

conv. [Jd,

STOP CONV. N/A

\ A 4

_,l>

Fig.2 Schema de principiu a traductorului de defazaj

Circuitele DOU, DOI sunt detectoare de trecere prin “0” ale
sinusoidelor tensiunii §i curentului, care furnizeaza cate un impuls
indiferent dacé trecerea este de la valori pozitive la valori negative,
sau invers. Deci Intr-o perioadd, acestea vor generacite doud
impulsuri, care vor fi prelucrate de bistabilii B1 si B2. La momentul
1, B1 trece din “0” in “1”, B2 fiind incd in “0”, poarta P1 raméanand
deschisa pand lamomentul 2, cind B2 trece in “1”. Intre momentele
1512, semnalul dreptungiular furnizat de generatorul
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cu cuart GD, avand o frecventd de 1 kHz, este aplicat unui
numarator. La momentul 1 bistabilul B1 trece in “0”, iar portile P1
si P2 se inchid, producandu-se si resetarea numaratorului, care va fi
astfel pregatit pentru o noud perioada a tensiunii alternative.

Continutul numaratorului este aplicat unui convertor N/A,
tensiunea obtinutd la iesirea acestuia fiind o masurd exactd a
defazajului tensiune-curent, j. Conversia incepe la momentul 2 si
se termind la momentul 4 , iar conginutul numaratorului trebuie
transferat convertorului in timpul 2 =& 3.

4. Blocul programabil de temporizare

Acesta trebuie sa furnizeze comanda de declansare a
intreruptorului de 1naltd tensiune, cu o temporizare variabila in
functie de concluziile analizei fuzzy, furnizata de microcontroler
(“0”-blocat; “1” - instantaneu).

Schema de principiu a temporizatorului este datd in Fig.3.

Oscilator
f1 Af

Convertor e
> N
P ens/frecy umarator
» Compara-
tor
Prag de
declansare

U declansare (Compara- Mecanism de
) tor g impuls actionare

declansare

Micro-
controller

H

Fig. 3. Schema de principiu a blocului de temporizare

Semnalul furnizat de controllerul fuzzy variaza intre 0 [V] (0”)
si 5V (“17), “0” corespunzand situatiei cand nu trebuie sa se
produca declansarea intreruptorului de 1nalta tensiune, iar “1” cand
declansarea trebuie sa fie instantanee.

Semnalul de tensiune este convertit liniar intr-un semnal de
frecventa avand caracteristica din Fig.4.

fo [~ """ f

fi

5 U[V]

Fig.4 Caracteristica convertorului tensiune/frecventa

Circuitul f furnizeaza un semnal dreptunghiular cu frecventa
variabila intre zero si f, - f,. Comparatorul comparad continutul
numaratorului cu un numar fix, numit “prag de declansare”, iar in
momentul egalitatii lor, furnizeaza la iesire impulsul de declansare.
Cu cat tensiunea furnizata de controllerul fuzzy va fi mai mare,
acest numar va fi atins mai repede, deci declansarea se va produce
mai rapid.

Pentru a asigura declangarea instantanee cu mai multd
siguranta, a mai fost prevazut un circuit care compara tensiunea de
la iesirea controllerului cu o tensiune de prag, astfel incat in
momentul egalitatii lor, se poate da si pe aceasta cale impulsul de
declansare.
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5. Controllerul Fuzzy

Partea cea mai importanta a dispozitivului complex de protectie
o constituie controllerul Fuzzy. Acesta se conecteazda cu un PC
obisnuit prin interfata seriala RS 232 numai in faza de programare
(stabilirea regulilor), apoi toate datele sunt memorate intr-un
EEPROM si controllerul poate functiona independent in instalatie.
Pentru introducerea regulilor, a functiilor de apartenenta si a altor
parametrii, testdri etc. s-a utilizat un soft propriu bazat pe
programare vizuala.

Baza de reguli a fost stabilita din considerente practice, in urma
consultarii literaturii de specialitate si a expertilor din domeniul
tractiunii electrice si a instalatiilor de protectie a sistemelor
electrice, pentru o anumita statie de tractiune electrica.

Desi, initial, au fost luate in considerare doar protectiile
maximale de curent, la suprasarcind, de distantd si de minima
tensiune, introducerea protectiei directionale nu ridicd nici o
problema deoarece controlerul Fuzzy permite modificarea setului
de reguli oricdnd, prin simpla conectare a a acestuia cu un PC
obisnuit. Schema bloc este prezentatd in Fig.5.

| wen  AA -
[ aa}— B

[ ooms A |

Fig. 5 Schema bloc a controlerului Fuzzy

Pentru cazul practic al unei substatii de tractiune, regimurile
uzuale sunt urmatoarele:

- curent: 50-600[A]: normal;

600 - 800 [A]: suprasarcina;
800-2000 [A]: scurtcircuit;
25-27,5[kV]: normal,

20 -25 [kV]: suprasarcing;
16 -20 [kV]: scurtcircuit;
0° -30": normal;

30"-60": suprasarcina;

60° - 80" scurtcircuit;

110° -130": curent invers.

Semnalul de comanda se obtine ca urmare a analizei marimilor
de intrare cu ajutorul regulilor introduse in tabela de inferenta,
utilizdnd metoda max-min. Pentru defuzificare s-a ales metoda
centrului de greutate singleton care prezinta avantajul prelucrarii
datelor intr-un timp redus, conditie necesara functiondrii
controlerului Fuzzy in timp real. Utilizarea simultana a metodei de
inferenta max-min si a metodei de defuzificare mentionata anterior
este frecvent Intalnita 1n practica si permite realizarea unor sisteme
de reglare cu performante ridicate.

Algoritmul fuzzy proiectat a condus la un regulator neliniar.
Pentru exemplificare, in continuare se prezintd doud dintre
caracteristicile acestuia.

-tensiune:

- defazaj:

Deoarece exista trei variabile de intrare, u, i, J, pentru a putea
reprezenta caracteristicile spatiale de reglaj au fost alese pe rand
cate doud variabile de intrare, cea de-a treia fiind consideratd ca
parametru.

Se poate afirma cd algoritmul proiectat permite analiza oricaror
situatii reale din instalatia de alimentare cu energie electrica a céii
ferate electrificate.

30‘

100

0 100

tenslune curent

100 0

a) tensiune-curent la j = ct.

100 |

100 100

defaza| curent

b) defazaj-curent la u = ct.

Fig. 6 Suprafete de comanda

6. Relevanta solutiei prezentate

Principalele avantaje si beneficii obtinute In urma aplicarii
industriale a sistemului realizat se considera a fi:

““modernizarea instalatiilor de protectie si obtinerea unor
performante tehnice superioare situatiei actuale, prin utilizarea
unor principii si echipamente noi, originale, la nivelul actual al
stiintei;

““simplificarea operatiilor de reglaj a protectiilor si
cresterea adaptabilitatii acestora la orice situatie practica intalnita;

"“reducerea cheltuielilor de exploatare a instalatiilor fixe
de tractiune electrica prin evitarea urmdrilor nefavorabile ale
regimurilor de avarie;

"“cresterea sigurantei in functionarea instalatiilor fixe de
tractiune electrici prin utilizarea unor protectii de 1inaltd
sensibilitate si flexibilitate;

"“caracteristicile controllerului se pot modifica software,
facandu-l adaptabil la protectia oricdrui consumator, din orice
ramura industriald. Acest fapt, precum si pretul sdu de cost redus,
justifica oportunitatea omologérii si producerii lui in serie.
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RETEHNOLOGIZAREA BUCLELOR DE REGLARE AUTOMATA
AFERENTE GRUPURILOR NR.3 SI4 (CAZANE 420 t/h, TURBINE
50 MW ST INSTALATII ANEXE AFERENTE) DIN CET IASI

Ing. Vasile MIVU, Ing. Aurelia TELEASA, Ing. Aurelian MARIN - ISPE S.A.

1. Prezentare generala

Grupurile energetice nr. 3 §i4 din CET lasi I (cazane nr. 4
si 5 de 420 t/h si turbine nr. 3 si 4 de 50 MW) au fost realizate si
puse in functiune la sfarsitul anilor "60 si inceputul anilor "70
(1969+1973).

Echipamentele termomecanice de baza sunt de productie
romaneasca, ca si instalatia de automatizare, realizata dupa licenta
japoneza.

Dupé aproape 30 de ani de functionare, instalatia de
automatizare a ajuns intr-un stadiu avansat de uzura fizica si
morald, impunandu-se inceperea unei actiuni de modernizare a
acesteia.

La cererea beneficiarului, ISPE a intocmit un studiu de
fezabilitate In urma céruia beneficiarul a stabilit realizarea unei
prime etape din retehnologizarea instalatiei de automatizare si
anume, inlocuirea instalatiei de reglare automata, cu o instalatie
modernd bazatd pe folosirea unui sistem modern cu
microprocesoare si a unor organe de reglare performante cu
actiondri electrice "inteligente".

In urma organizarii unei licitatii beneficiarul a ales ca
furnizor al instalatiei de reglare automatd firma Honeywell
Romaénia care a livra sistemul numeric "Plant Scape" si actionari
electrice de reglare "inteligente" tip AUMA-MATIC.

Prin adoptarea acestei solutii s-a preconizat realizarea
unei instalatii de reglare automata performante care va imbunatati
regimul de functionare al instalatiilor tehnologice termomecanice
din centrald, cu o crestere a disponibilitatii grupurilor energetice si
oreducere a consumurilor specifice de combustibil.

2. Solutia de principiu pentru sistemul de reglare
adoptat

In cadrul modernizarii buclelor de reglare au fost
inlocuite toate elementele componente ale acestora si anume:
traductoarele de masurd a parametrilor tehnologici reglati,
sistemul de reglare automatd si organele de pe circuitele
tehnologice.

. Statie operare
Echipament reglare ’

[elle] (e (e]le] (o] (e] (6]
[e]le] (o) (e][e] (a] (@] (6]
ofololofololo|o
4 |
———
Sem.poz.
4-20 mA .
Semnal cda.
3X380V-50Hz| (4720 mA
Comanda
[7 locald

Actionare electrica
de reglare tip
AUMA-MATIC

Ventil
reglare

| PROCES |

Fig. 1 Schema de principiu a conexiunilor unei bucle de
reglare
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Semnalele analogice la traductoarele de masurd sunt
trimise la modulele de intrare ale sistemului unde este realizat
algoritmul de reglare al buclei respective, iar semnalul de
comanda este transmis prin modulul de iesire la actionarea
electricd locala care contine elementele de forta pentru motorul de
actionare realizat cu tiristoare, precum si elementele care
realizeaza logica de comanda a actionarii electrice. [Fig.1]

Prin folosirea actionarilor electrice de reglare
"inteligente" s-a obtinut o functionare optimd a organelor de
reglare, reducerea cablurilor de legaturd intre camera de comanda
si clementele locale, precum si imbunatatirea activitatii de
mentenanta.

3. Structura si caracteristicile sistemului de
automatizare Plant Scape pentru buclele de reglare
Principalele elemente componente ale sistemului sunt:

3.1. Statiile de proces

Acestea sunt reprezentate de controlerele Honeywell de
tip S9100e cu module de intrari/iesiri. Ele indeplinesc rolul de
achizitie si procesare a informatiilor de proces in vederea realizarii
functiilor de automatizare de bazd, cu precddere a celor de
supraveghere sireglare, in cadrul acestei aplicatii.

Au fost prevdzute 5 statii de proces, cite una pentru
fiecare cazan si turbind si una pentru instalatiile anexe. Fiecare
statie de proces contine, in principal, urmatoarele:

1 sertar principal echipat cu:

B unitati centrale: una pentru procesarea instructiunilor logice si
una pentru prelucrarea semnalelor analogice §i comunicatii cu
restul sistemului;

X modul de alimentare sertar 220V/50 Hz;

Mnodule de intrdri semnale analogice 4-20mA de cate 16 sau 8
canale/modul;

Bnodule de iesiri analogice, 4+-20mA pentru comanda actionarilor
dereglare;

Mnodule de intrari binare, 24 Vc.c., 32 de canale/modul;

Mnodule de iesiri binare, 24Vc.c.,, 0,5 A/canal, 32 de
canale/modul;
M modul diagnoza sistem.
1 sertar de extensie echipat cu.
¥ modul de alimentare 220V/50 Hz;
XM modul de comunicare cu sertarul principal;
Mnodule de intrari/iesiri de tipurile precizate la punctul a;
XM modul de diagnoza.

3.2.Serverele aplicatiei
Asigura gestionarea bazei de date unice a sistemului,
intr-o configuratie redundanta.
Principalele caracteristici ale fiecarui server sunt:
MBistem de operare Windows NT 4.0 Service Pack 5;
Bprocesor Pentium II1, 800 MHz;
K56 MBRAM;
X0 GB hard disk;
Mnonitor color 17";
Micenta pentru baze de date: 1000 puncte;
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pentru automatele programabile, cat si pentru statiile de
operare. Prin configurare, accesul la servere si la programele care
ruleaza pe acestea este permis numai inginerului de sistem.

Desi nu este recomandat, serverele pot fi utilizate si ca
statii de operare.

3.3. Statiile de operare

Reprezintd interfata dintre operator si sistemul de
automatizare.

Fiecare statie de operare are urmatoarele caracteristici
principale:
Mistem de operare Windows NT Service Pack 5;
bprocesor Pentium II1, IV;

MCoaxial cuimpedantade S0 W pe nivelul statiei de proces;
XUTP lanivelul serverelor si statiilor de operare.

Acest subsistem asigurd legatura informationald intre
toate elementele sistemului Plant Scape si statiile de proces,
serverele aplicatiei si statiile de operare [Fig. 2].

4.Buclele de reglare retehnologizate

In cadrul actiunii de retehnologizare au fost cuprinse
toate buclele de reglare ale cazanelor de 420 t/h, ale circuitelor
regenerative ale turbinelor si ale instalatiilor anexe aferente:
degazori, SRR-uri, boilere termoficare.

In prima etapd s-au realizat si pus in functiune, la

X 28 MBRAM,; inceputul anului 2002, buclele de reglare ale cazanului nr. 5 si
X 0 GB hard disk; turbinei nr. 4 urmand ca in cursul anului 2002 sa se finalizeze si
Mnonitor color21". activitatea de montaj si punere in functiune a buclelor de reglare
aferente cazanului nr. 4 si turbinei nr. 3.
Stafie Statie Statie Statie Statie
Operare Operare Operare Operare
Anexe Turbina T3 Turbina T4 Cazan C5
200.0.0.7 200.0.0.6 200.0.0.4 200.0.0.3
Camera de
Comanda
Camera
Server
TCP/IP-UTP
————\
Switch | IZF IZZI I%ZI 22 rzbz lzz =] |z82—|—‘
Server . v
HSSERVA Imprimanta
7 8 200.0.0.1 ASCII
-ALARME-
C
C
- TCP/IP-Coaxial 10 Base 2 mera
C lapurilor
gta ie gta ie Eta ie
roces roces roces 0 X
Anexe Cazan C4_ Turbina T4 Imﬁ’_;'?e?_nta
200.0.0.14 200.0.0.12 200.0.0.11 200.0.0.1 _GRAFIC-
Fig. 2 Configuratia sistemului de reglare
3.4. Sistemul software Datoritd folosirii unui sistem cu memorie liber

Este destinat realizarii programelor de aplicatie pentru
statiile de proces, servere si statiile de operare.
Se compune din:
Plant Scape SCADA care cuprinde:
MDisplay Builder pentru realizarea imaginilor grafice specifice
aplicatiei;
Muick Builder pentrurealizarea bazei de date a sistemului;
MBtation pentru pornirea programelor de aplicatie pe statiile de
operare;
9000 Control Configuration pentru configurarea si realizarea
programelor corespunzitoare automatelor S9100e in limbajele
Ladder si Continuous Control Chart;

3.5. Sistemul de comunicatie

Sistemul de comunicatie este asigurat de o retea de tip
Ethernet, cu protocol de comunicatie TCP/IP.

Cablul folosit este de tip:

32‘

programabila se pot realiza functii de reglare care sa raspundd mult
mai riguros cerintelor sistemului reglat. In acest fel, unele bucle de
reglare ale cazanului mai complexe cum sunt: reglarea alimentarii
cu apa, reglarea temperaturii aburului si reglarea sarcinii
cazanului, au putut fi realizate si acordate conform cerintelor
procesului tehnologic, ceea ce a condus la o functionare corecta
dupa punerea lor in functiune.
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INSTRUMENTATIA VIRTUALA PENTRU CONTROLUL SI COMANDA
UNUI ROBOT INDUSTRIAL DE TIP BRAT ARTICULAT

Prof.dr.ing. Adrian OLARU - Universitatea POLITEHNICA Bucuresti

Dring. Paul IOANID - ICTCM Bucuresti

Robotii industriali de tip brat articulat sunt frecvent intalniti in
componenta liniilor tehnologice de asamblare pentru realizarea
unor operatii de sudare, vopsire, alimentare sau simpla manipulare.

Controlul si comanda acestora sunt de reguld realizate prin
intermediul unor pachete de programe dedicate care ruleaza in
diverse medii de programare, implementate pe computere
performante.

In cazul de fata este vorba de un robot industrial de tip brat
articulat comandat, din punct de vedere software, printr-un
instrument virtual dedicat scopului, care ruleaza in mediul de
programare grafica LabVIEW.

1. Descriere instalatie experimentala

Instalatia experimentald, prezentata in Fig. 1, este compusa din:
1 robot industrial de tip brat articulat; 2 sursd stabilizatd; 3
vibrometru; 4 amplificator comanda robot; 5 monitor; 6 unitate
centrala si placa de achizitie; 7 multimetru; 8 conectori si cabluri;
9 accelerometru. .
In cazul instalatiei
experimentale prezentate, a
fost utilizatd o placd de
achizitie de tip PCI 6024E
National Instruments SUA cu
iesiri si intrari multifunctionale
analogice si digitale.
Combinatia hardware a
multiplexorului cu circuitul de
achizitie rapida si convertorul
analog-digital permit

Fig. 1 Instalatia experimentala

utilizatorului sd achizifioneze semnale cu frecventd ridicata.
Transferul DMA (Direct Memory Acces) permite transferarea unui
volum mare de date in memorie cu viteza mare.

Pentru studiul cinematic si dinamic al sistemului robot s-au
realizat in mediul de programare graficdi LabVIEW o serie de
programe de comanda si control, cu achizitie de date pentru
motoarele existente. Cu aceste programe se pot culege informatii
legate de: tensiunea de alimentare a blocurilor de amplificare a
semnalului de comanda si stabilirea sensului motoarelor electrice
de curent continuu; intensitatea curentului absorbit de motoare
pentru diverse pozitii ale robotului; viteza unghiulard; spatiul
parcurs; acceleratia unghiulard, prin derivarea vitezei unghiulare in
raport cu timpul si momentul redus la arborele rotorului motorului
de actionare pe gradul de mobilitate respectiv.

Aceste informatii se culeg pe intririle analogice ale placii de
achizitie astfel: pe canalele 0, 3, 6, 9 se culege informatia de viteza
de la tahogeneratoarele aflate pe robot; pe canalele 1, 4, 7, 10 se
culeg semnale de la sunturile calibrate (50 m) iar pe canalele 2, 5, 8,
11 se culeg informatii de tensiune de alimentare pentru motoarele
de actionare.

Aceste informatii de tensiune sunt direct proportionale cu
intensitatea curentului absorbit, putdnd fi convertite imediat in
informatie de curent. Tensiunile de alimentare ale blocurilor de
comanda ale motoarelor electrice sunt prea mari pentru a putea fi
citite de placa de achizitie, de aceea este necesara divizarea lor,
acest lucru realizdndu-se cu un bloc divizor de tensiune, intr-un
raport 1/10 pentru fiecare canal in parte.
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Informatiile se culeg pe intrarile analogice ale placii, care sunt in
numar de 16, astfel: canalul 0 culege date de la tahogeneratorul
montat pe rotorul motorului de curent continuu (MCC) ce se afléd la
modulul de rotatie “baza”; canalul 1 citeste tensiunea de alimentare
a motorului de la “baza” divizatd electronic intr-un raport 1/10;
canalul 2 culege informatia de curent de la motorul de la “baza”,
citind céderea de tensiune de la bornele unui sunt aflat in circuitul
de alimentare al motorului; canalul 3 citeste tahogeneratorul
montat in lantul cinematic de actionare al articulatiei “umar” la un
raport de transmisie de 1/12,8 fata de motorul de actionare; canalul
4 primeste informatia de tensiune de alimentare a MCC de la
“umar”; canalul 5 culege informatia de curent de la motorul care
actioneaza articulatia “umar”; canalul 6 citeste tahogeneratorul de
la articulatia “cot”; canalul 7 primeste informatia de tensiune de
alimentare a MCC la “cot”; canalul 8 citeste caderea de tensiune de
pe suntul din circuitul MCC care actioneaza articulatia “cot”;
canalul 9 citeste tahogeneratorul de la articulatia “pitch”; canalul
10 primeste tensiune de alimentare de la MCC “pitch”; canalul 11
primeste informatia de curent de la MCC “pitch”; canalul 12
culege informatia de tensiune de alimentare a motorului pas cu pas
(MPP) care actioneazd articulatia “roll”; canalul 13 citeste
curentul absorbitde MPP de la “roll”.

Pe toate cele 14 intrari analogice se citesc practic tensiuni pe
scala +5V/-5V. Aceste tensiuni provin de la tahogeneratoare (cand
tensiunea primita este pozitiva motorul se roteste intr-un sens, iar
cand este negativa, in celilalt sens); de la bornele celor cinci sunturi
(tensiunea este tot timpul pozitiva) si se transforma in informatie de
curent; sau de la cele cinci divizoare de tensiune care divizeaza
tensiunile de alimentare ale motoarelor cuun raportde 1/10.

2. Prezentarea instrumentului virtual

Panoul frontal al instrumentului virtual de comanda si control al
robotului este prezentat in Fig.2 si are drept scop culegerea de
informatii de viteza unghiulard, tensiune de alimentare motoare,
curenti motoare si momente in cupld. Informatia de viteza
unghiulara la axele motoarelor de actionare se obtine prin
transformarea tensiunii primite de la tahogeneratoare in functie de
tipul tahogeneratorului. Astfel, tahogeneratorul de la “baza”
furnizeaza o tensiune de 3V la 1000 rot/min, cel de la “umar” 2,5V
la 1000 rot/min, cel de la “cot” 3V la 1000 rot/min, iar cel de la
articulatia “pitch” 2V la 1000 rot/min.

Informatia de curent absorbit de motoare se obtine citind
caderile de tensiune pe cele cinci sunturi legate, la un capat, la masa
si la celdlalt capat la circuitele de alimentare ale celor 5 motoare
electrice. Toate sunturile au rezistenta fixa, calibrata, iar caderile de
tensiune pe sunturi sunt de ordinul zecimilor de volt. Informatia de
tensiune de alimentare motoare se obtine direct de la divizoarele
electronice de tensiune. Toate datele primite pe canalele de
achizitie respective si inmultite cu 10 (pentru compensarea
transformarii divizorului de tensiune) se afigeaza grafic. Informatia
de curent in cupla se obtine prin mai multe transformari facilitate
prin modalitate software. Astfel, informatia de curent absorbit de
motoare se inmulteste cu rapoartele de transmitere ale lanturilor
cinematice de actionare pentru fiecare grad de mobilitate. Apoi,
acest curent se inmulteste cu constanta K (gradientul cuplu/
intensitate) specific fiecarui motor. Pentru motoarele de actionare
de curent continuu, acestea au urmatoarele valori exprimate in
daNm/A:K,..=0,057;K_..=0,082;K ..=0,058;K_..,=0,021.

nbaza numar ‘mcot mpitch
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Fig. 3 Panoul frontal cu rezultatele pentru cele 4 cuple cercetate

in Fig. 3, primul grafic exprima vitezele unghiulare ale motoarelor de actionare
pentru primele patru grade de mobilitate (cele mai semnificative), cdnd sunt
actionate toate simultan Intr-un sens si apoi sunt oprite, apoi sunt actionate toate in 7 N ATION AL
celélalt sens si apoi oprite. Graficul urmator prezinta tensiunile de alimentare ale .
motoarelor electrice cand acestea sunt oprite si cdnd lucreaza. Tensiunile de INSTRUMENTS
alimentare pentru motoarele de la “umar” si “pitch” sunt de 22V, iar cele pentru

“baza”,”cot” si “roll” sunt 12V. Al treilea grafic exprima curentii absorbiti de (800) 811 9526

motoarele de actionare. Ultimul grafic prezina valorile momentelor din cupla Bucuresti: ACT (act@fx.ro) Tel: 021-260.0550

exprimate in daNm, atat pentru faza de miscare intr-un sens cét si pentru miscarea Genesys Software Romania (sales@genesys.ro) Tel: 021-242.0542

in celilalt sens. Imperial Electric (office@imperialelectric.ro) Tel: 021-211.3782
Bibliografie Cluj-Napoca: Astechniy ( hnix.ro) Tel: 0744.225.315

Net Brinel Computers (tristian.botez@brinel.ro) Tel: 0264-414.610
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S.C. M.E.D.E.E.A. INTERNATIONAL SRL a fost
inregistratd in 1991 ca societate mixtd roméno-franceza
cu capital social integral privat in scopul valorificarii
unor competente existente in dezvoltarea si
implementarea produselor in domeniul automatizarilor.

Din 1995 M.E.D.E.E.A. INTERNATIONAL SRL
devine distribuitor exclusiv in Romania al
convertizoarelor statice de frecventd VACON produse de
Grupul VAASA CONTROL (Grup VACON PlIc) desprins
din ABB in 1993, ca un continuator competitiv al
ingineriei actiondrilor dezvoltati de STROMBERG-
ASEA- ABB.

In aceastd calitate, M.E.D.E.E.A.
INTERNATIONAL SRL este abilitatd si asigurd
consultantd tehnicd, livrarea, instalarea, montajul,
punerea in functiune, diagnoza, intretinerea, service in
garantie si post-garantie pentru echipamente cu VACON
ce comandd cu turatie variabild motoarele asincrone
trifazate cu rotor in scurtcircuit, cu puteri de 1a 0,37 kW la
1,8 MW, alimentate 1a 380 V/500 V/660 V sau 6 k V.

Politica Grupului VACON Plc si M.E.D.E.E.A.
INTERNATIONAL SRL situeaza ca prioritard
satisfacerea cerintelor aplicatiilor si ale clientilor in care
scop se livreaza produse competitive si se asigurd 24 de
ore din 24, sapte zile pe sdptdmana un ,,pachet” complet
de servicii de specialitate pentru implementarea si
utilizarea eficienta a produselor.

M.E.D.E.E.A INTERNATIONAL S.R.L.

S.C. M.E.D.E.E.A. INTERNATIONAL SRL
utilizeazd numai produse fabricate de firme cu renume
mondial si cu agrementare MLPAT (MLPTL) si a aplicat
principalele prevederi ale Standardului de Calitate ISO
9001/1994 si ale altor standarde europene referitoare la
domeniul sdu de activitate.

Prin oferirea ultimei generatii de convertizoare
VACON NX agrementate MLPTL pana in 2007, prin
completarea ofertei cu actionari pe medie tensiune si prin
completarea si implementarea propriului sistem al
calitatii in conformitate cu prevederile Standardului
SR EN ISO 9001:2001 in vederea certificarii sistemului
calitatii implementat, S.C. M.E.D.E.E.A.
INTERNATIONAL SRL devine un furnizor principal
de Echipamente ,la cheie”, la nivelul standardelor
europene de calitate.

Calitatea produselor livrate si capabilitatea S.C.
M.E.D.E.E.A. INTERNATIONAL SRL in
solutionarea aplicatiilor si sustinerea utilizatorilor a fost
demonstratd in aplicatii diverse si este apreciatd de
numerosi clienti pretentiosi din tara si straindtate.

S.C. M.LE.D.E.E.A. INTERNATIONAL SRL
Sediu Social: Str. Sabinelor Nr. 119, Sector 5, CP 76127
Buc., Tel./Fax 021 781.21.13.

Centru Tehnic: Sos. Oltenitei Nr. 35-37, Sector 4, Buc.,
Tel./Fax 021 332.33.75 Mobil 0744.640.750.
E-mail: med@surf.ro; web: www.vacon.com.
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S.C. Cromatec Plus SRL este o companie privata cu capital integral romanesc, infiintatd in anul 1998 care are
ca obiect principal de activitate comercializarea in Romania a aparaturii, echipamentelor si consumabilelor de laborator

produse de Perkin Elmer Instruments- SUA.

In calitate de partener unic in Roménia al producatorului PerkinElmer Instruments, firma Cromatec Plus SRL
asigura livrarea aparaturii de laborator la sediul beneficiarului, instruirea personalului utilizator si punerea la punct a

metodelor de analiza solicitate de acesta, service in perioada de garantie si post-garantie.

Sistemele de analizd oferite suntdupa cumurmeaza:

* Cromatografe de gaz GC
* Cromatografe de gaz portabile

* Cromatografe de gaz cuplate cu spectrometre de masa GC-MS, cuplaje GC-IR
* Cromatografe de lichide de 1naltd performanta - HPLC

* Spectrometre de absorbtie atomica
* Spectrometre UV-VIS

* Spectrometre IR, FTIR, NIR Raman, polarimetre, fluorimetre
* Spectrometre de emisie in plasma cuplatd inductiv - ICP
* Spectrometre de emisie in plasméa cuplate cu spectrometre de masa - ICP-MS

* Analiza elementalda-C,H,N, O, S
* Analiza termica, desorbtie termica

Toate sistemele de analiza oferite sunt atestate din punct de vedere calitativ conform ISO 9001. De asemenea,

firma Cromatec Plus SRL are implementat i mentine un sistem al calitatii conform conditiilor din standardul ISO

9002. Cromatec Plus SRL

0s. Cotroceninr. 18, a
elefon: +402121 0.73p

ector 6, Bucuresti

4
7172127394

Fax:+4021212.7369; E-mail: cromatec plus@pcnet.ro
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ANUNTURI IMPORTANTE

=Toti Membrii A.A.L.R. persoane juridice, care au cotizatia platita la zi, primesc GRATUIT revistaA.A.L.R.
,AUTOMATIZARI STINSTRUMENTATIE.
=Firmelor prezente cu materiale publicitare in revista A.A.L.R. li se ofera o serie de facilitati atat in ceea ce
priveste adresabilitatearevistei catsi numarul de reviste obtenabile.
=Firmele care sunt Membre A.A.I.LR. sunt invitate sé participe la expozitia intrnationala ROMCONTROLA ¢
ROMENVIROTEC 2003 (ROMEXPO Bucuresti, 18- 21 martie 2003), beneficiind de:
-reduceri substantiale ale taxei de participare si ale chiriei spatiului neamenajat;
-prezenatea gratuita a ofertei firmei in cadrul workshop-lui sustinut in timpul manifestarii, intr-o sala
din pavilionul unde are loc expozitia;
-Primirea a cate 250 de invitatii gratuite pentru specialistii pe care fiecare firma doreste sd-i invite la
manifestare.

A.A.LR. este invitata la: -CHEMSTRY, pentru utilaje si tehnologii din industria
WIN WORLD OF INDUSTRY i
27 februarie - 2 martie 2003, Istanbul

guri paralele au loc 1n centrul expozitional Tuyap
nvention and Congress Center Beylikduza din

La editia din anul 2002, WIN a inregistrat peste 400 de minima fiind de 12 mp. Pentru stand echipat chiria este In
expozanti din 23 de tari si 38.000 de vizitatori iar i edie de 220 mp.

~CONGRESUL “ PIETRE DE HOTAR iN
-OTOMASYON, pentru automa i i~ METROLOGIE”

software industral 0 martie - 2 aprilie 2003,Maastricht
-ELECTROTECH, pentru echipam
electrotehnice

-MACHINERY, pentru echipam
prelucrarea metalelor
-MATERIALS HANDLING, pentru utilaje de
si manipulare materiale

-WELDING, pentru echipamente de taiere,
prelucrare suprafete

ie - 2 aprilie 2003 se desfasoara la
aastricht in Olanda acest congres de metrologie unde
rezentate peste 20 de lucrari. In plus importantele
tii WTO, OIML, CECIP, NIST si Welmec vor
prezenta@referate.

dare si Taxadeinregistrare este de 830 EURO+TVA

e industri

=i FLUID SERV®

S.C. MONTAJ CONTOARE-SISTEME FLUID SERV S.A. este o societate specializata in servicii de montaj, service si verificari
metrologice pentru contoarele de apa si energie termica, agreate de Biroul Roman de Metrologie Legala, R.A.D.E.T. Constanta,
Bucuresti, TERMOELECTRICA S.A., R.A.J.A. Constanta si APANOVA Bucuresti si poate asigura urmatoarele servicii:

4 Livrarea, montajul, service-ul si verificarile metrologice ale urmatoarelor tipuri de echipamente:

=Contoare de energie termica pentru incalzire si apa calda menajera, contoare pentru gaz si lichide industriale;
=Contoare de apa rece si calda;

=Debitmetre - ultrasunete si electromagnetice;

=Contorizare individuala in apartamente;

=Repartitoare de costuri pentru incalzire.

Q Proiectarea, producerea, punerea in functiune, intretinerea, extinderea si modernizarea sistemelor de monitorizare, de
administrare informatizata a proceselor industriale, cu precadere in domeniul proceselor termice: centrale si puncte termice, retele de
termoficare;

O Proiectarea, punerea in functiune, modernizarea in vederea automatizarii a centralelor si punctelor termice.

Societatea detine urmatoarele avize si autorizatii:
=Autorizatie montator mijloace de masurare emisa de Biroul Judetean de Metrologie Constanta, Bucuresti;
= Autorizatie vdnzator mijloace de masurare emisa de Biroul Judetean de Metrologie Constanta, Bucuresti;
= Autorizatie laborator de metrologie (termice si volume) emisa de Biroul Judetean de Metrologie Constanta;
=Autorizatie atelier de reparat mijloace de masurare emisa de Biroul Judetean de Metrologie Constanta;
=Autorizatie montaj contoare energie termica pe incalzire si apa calda menajerainreteaua R.A.D.E.T.emisade R A.D.E.T.
Constanta;
=Autorizatie proiectare, montaj, punere in functiune, service sisteme de contorizare energie termica pentru retelele de
agent termic primaremisa de S.C. TERMOELECTRICAS.A. - Sucursala Electrocentrale Constanta (C.E.T. Constanta);
=Autorizatie pentru executarea lucrarilor de montare contori pasanti emisa de R.A.J.A. Constanta, R.A.D.E.T. Bucuresti,
APANOVABucuresti.
Societatea are implementat si mentine un sistem al calitatii conform conditiilor din standardul ISO 9001 : 2000.

Laboratorul metrologic este autorizat pentru:

=*VOLUME -CONTOARE DEAPADN 15- DN 200; 5
*TERMICE - CALCULATOARE DE ENERGIE TERMICA I TERMOREZISTENTE.

S.C. M.C.S. FLUID SERYV S.A. Constanta
CONSTANTA - B-DUL TOMIS NR. 143 A, PARTER CLADIRE “PROIECT SA” Tel/ fax : 0241-520262; 519603
BUCURESTI - STR. MIHAI EMINESCU NR. 178, SECTOR 2 Tel/ fax : 021- 2123851; www.fluidserv.ro
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S.C. HYDAC S.R.L.

Ne bucurdm sd va putem comunica ca firma
HYDAC SRL din Ploiesti infiintatd in ianuarie
2002 ca filiala 100 % a firmei HYDAC
HYDRAULIK GmbH AUSTRIA a devenit
membruA.A.LR.

Firma HYDAC SRL ofera consultanta,
informatii tehnice, solutionarea problemelor
hidraulice prin livrarea de echipamente de
productie germand HYDAC si prestatii service
directe si de cea mai buna calitate pentru fluide, in
special uleiuri.

Gama produselor si serviciilor HYDAC
constain:

-filtre de diverse tipuri constructive,
debite, presiuni, fineti de filtrare pentru ulei
(hidraulic, de ungere, de transformator etc.), apa
sau alte fluide industriale si de proces;

-agregate de filtrare stationare si mobile;

-filtre de aerisire (si umplere) pentru
rezervoare, cuve, cisterne;

-filtre cu autocuratire in contracurent;

-toatd gama de cartuse filtrante necesare
filtrelor;

-diverse robinete, valve, ventile cu 2,3,4
cai;

-distribuitoare, supape, clapete,
limitatoare de presiune, reductoare si regulatoare
de presiune;

-acumulatoare cu piston, cu camera,cu
membrana si orice piesd de schimb si accesoriu
necesare pentru uleiuri si alte fluide industriale;

-centrale hidraulice complete-HYDAC si
agregate compacte hidraulice;

-aparaturd de masurd si control pentru
fluide: traductoare de presiune, debit, temperatura,
indicatoare de nivel, relee multiple cu sau fara
Mmicroprocesor;

- racitoare : aer-ulei sau apa-ulei;
- pompe si amortizoare pentru pompe;
-aparatura de masura si control a clasei de

puritate a uleiului conform ISO 4406 si NAS
1638;

-instalatie de separare a apei din uleiul
industrial;

-aparaturd si instalatii de ultrafiltrare
pentru industria farmaceutica, alimentara, chimica
sipetrochimica;

-sisteme de prindere si fixare pentru
conducte, tevi, furtune hidraulice.

Firma HYDAC livreaza la cerere si
executa:

-racorduri de presiune;

-analiza clasei de puritate a uleiurilor;

-analiza continutului de apa din uleiuri;

-prestatii SERVICE de filtrare absoluta
siuscare ulei;

-reconditiondri $i modernizari ale
unitatilor hidraulice;

-asistenta tehnica intretinere uleiuri.

Firma HYDAC raspunde solicitarilor de
rezolvare a problemelor hidraulice din domeniile:

-industria siderurgica si metalurgica;

-energetica : hidro, termo, nucleard;

-industria constructiilor de masini si
industria grea;

-industria auto, masini pentru constructii,
forestiere, agricole, cai ferate;

-industria maselor plastice si a hartiei;

-industria constructiilor navale.

Prin controlul permanent al starii uleiurilor,
alegerea corespunzitoare a filtrelor in instalatii si
respectdnd caracteristicile de puritate impuse de
standarde se inlaturd, in procent de 70%, cauzele
principale ale defectelor ce apar in exploatare,
realizandu-se astfel importante reduceri ale
costurilor de productie.

S.C. S.R.L.

Str. Vanatori nr. 5B, PLOIESTI, cod 2000
Tel. 0244 /175778 ;194659
Fax 0244 /175779; 194659

Email: hydac@hydac.ro  http:\\www.hydac.ro
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ASOCIATIA PENTRU AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE DIN ROMANIA

CONTROL & INSTRUMENTATION ASSOCIATION OF ROMANIA

CINE ESTE A.A.LLR.?
* A.A.LR. este asociatia profesionald, non-profit, autonoma,
neguvernamentala si apolitica a specialistilor romani din
domeniile automatizarilor, instrumentatiei de masurare,
actionarilor, achizitiei i transmisiei de date;
* A.A.LR. reuneste atat producatori/distribuitori si prestatori
de servicii in domeniile sus mentionate cat si utilizatori ai
acestei aparaturi, inclusiv specialisti din metrologie, cer-
cetare-proiectare, invdtamant tehnic superior si din
organismele guvernamentale de reglementare in domeniul
energiei (ANRE) sia gazului natural (ANRGN);
* A.ALR. s-a constituit juridic in 3 august 2000 fiind
continuatoarea prin dezvoltare a A.ILR. (Asociatia pentru
Instrumentatie din Romaénia), care a functionat din
decembrie 1991 pana in august 2000.
* ALALR. are sucursale in Brasov, Constanta, Focsani,
Hunedoara, Oradea, Slatina, Tg Mures si Chiginau;
* A.A.LLR. are membri individuali (persoane fizice), membri
de onoare, membri colectivi i membri sustinatori.

CONEXIUNI NATIONALE
* A.A.LR. (AIR) este membru fondator ASRO (Asociatia
Romana de Standardizare);
* ALALR. este membru al Consiliului AGIR si membru
CCIMB (Camera de Comert si Industrie a Municipiului
Bucuresti);
* A.A.LR. are conexiuni cu diferite institutii guvernamentale
(de exemplu ARCE — Agentia Romana pentru Conservarea
Energiei si BRML — Biroul Roman de Metrologie Legala) si
cu o serie de asociatii si societati profesionale,
neguvernamentale.

CONEXIUNI INTERNATIONALE
* A.A.L.R. este membru corespondent al prestigioasei
American Gas Association (AGA);
* A.A.LR. are un memorandum de colaborare cu VDI/VDE-
GMA (Asociatia germana de masurari §i automatizari) si este
colaborator al ISA (Instrument Society of America);
* A.A.LR. are relatii cu diferite organizatii profesionale
internationale, ca de exemplu IMEKO (Confederatia
Internationald de Masurari), API (Institutul American pentru
Petrol), IGT (Institutul de Tehnologie a Gazului), AWWA
(Asociatia Americana a Lucrarilor in Domeniul Apei),
G.I.S.I.etc.
* A.A.L.R. intretine relatii cu peste 150 de firme producatoare
si distribuitoare din S.U.A., Germania, Franta, Italia, Anglia,
Japonia etc.
* A.A.LR. este consultata de Reprezentantele Economice ale
diverselor Ambasade din Bucuresti privind oportunitati de
afaceri in Romania pentru domeniul automatizarilor si al
instrumentatiei.

A.A.LR. VA OFERA:

 Conexiuni cu firme, institutii i organisme de profil din tara
si strdinatate;
* Abordarea organismelor guvernamentale romane cu pro-
blemele critice de profil si prezentarea punctelor de vedere
ale specialigtilor romani;
* Informatii tehnico-economice de specialitate la zi, prin
organizarea de manifestari de specialitate (Simpozioane,
Workshop-uri, Expozitii, Prezentari de firme etc.);
e Noutati si participarea cu publicitate si articole de
specialitate in revista “AUTOMATIZARI SI
INSTRUMENTATIE”;
* Consultanta tehnica in domeniu, acces la BANCA DE
DATE AAIR si site-ul Asociatiei,
 Participarea la manifestari interne si internationale de
profil;
* Organizarea de cursuri de specialitate.

WHO IS A.A.LLR?
* ALALR. (Control and Instrumentation Association of
Romania) is a professional, not for profit, autonomous and
non political association of the Romanian specialists from all
the Control and Instrumentation fields: supply (producers,
distributors, service), end users, designing, research,
metrology, Romanian Authorities for regulations on the
energy and gas field, technical universities;
* A.A.LLR. was set up on August 03, 2000 and it continues by
development A.L.R. activities (A..LR. — Instrument
Association of Romania was founded in December 1991 and
was in activity up to August 2000).
* ALALR. has branches in Brasov, Constanta, Focsani,
Hunedoara, Oradea, Slatina, Tg Mures and Kishinau
(Republic of Moldavia);
*A.A.L.R. has individual members, collective members and
sustaining members.

NATIONAL CONNECTIONS

* ALAALR. (AILR.) is a foundation member of ASRO
(Association for Standardization of Romania);

* A.ALLR. is a member of the council of AGIR (General
Association of the Romanian Engineers);

* A.ALR. has connections with different government
institutions (such as ARCE — Romanian Agency for Energy
Conservation, BRML — Romanian Office for Legal
Metrology) and with different non-government professional
associations and societies.

INTERNATIONAL CONNECTIONS
*« ALALR. is a correspondent member of the prestigious
American Gas Association (AGA);
* A.ALR. has a memorandum of cooperation with
VDI/VDE-GMA from Germany and is in connection with
ISA (Instrument Society of America);
* A.A.LR. has relations with different famous international
professional organizations such as: IMEKO (International
Measurement Confederation), API (American Petroleum
Institute), IGT (Institute Gas Technology), AWWA
(American Water Works Association); G.I.S.I. (Association
for instrumentation and control companies in Italy);
* A.A.LR. has relations with over 150 foreign manufacturing
and distribution companies in U.S.A., Germany, France,
Italy, England, Japan etc.

A.A.LLR. CAN PROVIDE:
+ Connections with companies, institutions and organizations
in Romania;
* Opportunities for business connections with AAIR
collective and sustaining members;
* Professional connections between its members and foreign
institutions including the organization of training on our
specific field;
 Organization of the professional symposiums, round —
tables, workshops, exhibitions, presentation of the
manufacturing programs of the foreign companies;
* Advertising, publication of articles in the AUTOMATION
AND INSTRUMENTATION magazine, the A.A.LR.
magazine;
* Consulting regarding the Romanian market; Acces to the
“A.A.LR.DATABANK?”;
* Participation at the internal and international professional
meetings.
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Prin firma Syscom 18 SRL veti avea
intotdeauna o alta perspec

tival L)

Va putem oferi:

- Traductoare;
= Ventile;

- Software de proce: {8 it
- Sisteme $i instalat[REulHE G

Nu ezitati sa ne contactatil
Va putem oferi solutii la... inalfimel

Calea Plevnei 139B Sector 6, 77131 Bucuresti
Tel.: 021-3102678 Fax: 021-2229179
e-mail: syscom@syscom.ro www.syscom.ro



Integrated
Architecture Superior

Value-Added
Complete Services &

Globa/ Automation  Expertise
Supply & Local

Capabilities World Class

Products

pply & Local
Capabilities

A Global Network
edicated to Your Success

(L)

Rockwell

INDUSTRIAL AUTOMATION SYSTEMS

2, Rachmaninov Street, Block 2, Suite 28, 71411 Bucharest 2, ROMANIA
PO Box 30-123, E-mail: indas@dial.kappa.ro, Web Page: www.indas.ro
Phone +4021230 0245, +4021231 71 31, Fax +4021230 0277, +4021231 3675




